RIGAS VALSTS TEHNIKUMS
DATORIKAS NODALA

Izglitibas programma: Programmeé&sana

KVALIFIKACIJAS DARBS
“Automobilu tirgus analizes sistema”

Paskaidrojosais raksts 110 Ipp.

Audzeknis: Emils JurSevics
Prakses vaditajs: Liga Paudere
Nodalas vaditajs: Normunds Barbans

Riga 2025



ANOTACIJA

Kvalifikacijas darbs "Automobilu tirgus analizes sist€ma" ir izstradats, lai efektivi
parvalditu automasinu tirgus datus, veicot to analizi un vizualizaciju. Sist€mas izstrades laika
tika izmantotas tadas tehnologijas ka Python 3.10, Flask 2.0.1, React 18.2.0, SQLite 3.38.0,
NumPy 1.22.3 un Matplotlib 3.5.1.

Kvalifikacijas darbs ietver ievadu, uzdevuma nostadni, prasibu specifikaciju, uzdevuma
risinaSanas lidzeklu izvéles pamatojumu, programmatiras produkta modeléSanas un
projektesanas aprakstu, datu strukttiru aprakstu un nobeigumu. Ievada ir aprakstita problémas
aktualitate un programmsistémas veidosanas vajadziba. Prasibu specifikacija sasiv no ieejas un
izejas informacijas, ka arT no sistémas funkcionalajam un nefunkcionalajam prasibam.

Kvalifikacijas darbs sastav no 110 lappusSu paskaidrojosa raksta, kura ietilpst 18 attéli,

30 tabulas un 13 pielikumi. Pielikumi satur programmas pirmkoda fragmentus.



Annotation
The qualification work "Car Market Analysis System" has been developed to efficiently

manage car market data by performing analysis and visualization. During the system
development, technologies such as Python 3.10, Flask 2.0.1, React 18.2.0, SQLite 3.38.0,
NumPy 1.22.3, and Matplotlib 3.5.1 were utilized.

The qualification work includes an introduction, task specification, requirements
specification, justification for the choice of problem-solving tools, description of software
product modeling and design, data structure description, and conclusion. The introduction
describes the relevance of the problem and the need for creating the software system. The
requirements specification consists of input and output information, as well as functional and
non-functional system requirements.

The qualification work consists of a 110 page explanatory report, which includes 18
pictures, 30 tables, and 13 appendices. The appendices contain fragments of the program source

code.
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IEVADS

Izveloties kvalifikacijas darba tému, mani visvairak saistlja iesp€ja apvienot
programmeéSanas prasmes ar realas dzives problémas risinaSanu. Ka daudziem Latvijas
iedzivotajiem, arT man ir bijusi pieredze ar automasinu pirkSanu un pardosanu, un $aja procesa
vienmer izjiitu nepiecieSamibu p&c objektivas informacijas par tirgus cenam un tendencém.

Kad pats mekl€ju automasinu, sapratu - nav viegli orienteties tirgti. Katru dienu paradas
simtiem jaunu sludinajumu, cenas 1€ka, un griiti saprast, vai konkréta cena ir normala vai parak
augsta. Misdienu digitalaja laikmeta ikdiena tiek publicéts liels daudzums automasinu
sludinajumu dazadas platformas, tomér §is informacijas efektiva analize ir izaicinajums gan
automasinu tirgotajiem, gan potencialajiem pircgjiem.

Uzskatu, ka tiesi Latvijas un Baltijas tirgii T probléma ir Tpasi aktuala, kas apstiprinajas
sarunds ar radiniekiem un pazinam, kuri ikdiena nodarbojas ar auto tirdzniecibu. Sobrid
interneta pieejamas sludinajumu platformas ka SS.LV, AutoPlus.It un citas, nodroSina vienigi
sludinajumu public€Sanu un vienkarSas mekléSanas iesp€jas. Veicot tirgus izpéti, konstat&ju, ka
lai gan pastav dazadi automasinu cenu katalogi, triikkst visaptveross analitisks risinajums, kas
apvienotu informaciju no dazadiem avotiem. Esosas platformas piedava tikai sludinajumu
publicéSanu. Nekadas analizes, nekadas statistikas. Rezultata katram paSam jaizdoma, vai
konkréta masina maksa normali vai ir parak darga. Sadu instrumentu trikums bieZi noved pie
neefektivas tirgus darbibas, kur ne pardevéji, ne pircgji var parliecinosi noteikt automasinas
realo tirgus vertibu.

P&tot pieejamos datus un lietotaju atsauksmes, atklaju, ka gan privatie automasinu
pircgji, gan pardev@ji bieZi palaujas uz subjektiviem veérte§jumiem vai manuali veic
salidzinajumu starp Iidzigiem sludinajumiem, kas ir laikietilpigs un dazreiz neprecizs process.
Profesionali auto tirgotaji izmanto savu iekS€jo pieredzi un zinaSanas par tirgu, bet ar1 viniem
trikst automatizeti riki precizai tirgus analizei.

Automasinu tirgus analizes sist€ma ir veérsta uz So problému risinasanu, piedavajot
platformu, kas automatiz€ti vac datus no sludinajumu vietn€m, veic to statistisko analizi un
nodroSina lietotajam intuitivu saskarni, ar kuras palidzibu var erti meklet, filtrét un salidzinat
automa$inu sludinajumus. Sisteéma aprékina tirgus vidgjas cenas, nosaka cenu tendences
dazados regionos un laika periodos, ka arT piedava parskatamas vizualizacijas.

Sada sistéma var biit noderiga plasam lietotaju lokam:

e Privatpersonam, kas vé€las iegadaties vai pardot automasinu un noteikt tas
faktisko tirgus vertibu

e Auto tirgotajiem, kuriem nepiecieSama aktuala informacija par tirgus tendencém



e FinanSu institiicijam un apdroSinasanas kompanijam, kam janosaka
transportlidzeklu vertiba
e Tirgus petniekiem un analitikiem, kas analizé automobilu tirgus tendences
Kvalifikacijas darba ietvaros izstradata sist€ma aprobezojas ar datu iegiiSanu no
popularas sludinajumu vietnes SS.LV un demonstré$ana tiek izmantoti dati par Cetram
specifiskam automastnu markam: Tesla, Infiniti, Smart un Suzuki. Sist€mas arhitektiira ir
veidota ta, lai nakotn€ biitu iesp&jams pievienot arT citus datu avotus un paplasinat analizéjamo

marku klastu.



1. UZDEVUMA NOSTADNE

Kvalifikacijas darba uzdevums ir izveidot automasSinu tirgus analizes sistemu, kas
iegiist, apstrada un vizualiz€ automasinu sludinajumu datus, lai palidz&tu lietotajiem pienemt
inform&tus 1émumus par automasinu pirkSanu un pardosanu. Sisteéma janodrosina iespéja iegiit,
analiz€t un salidzinat datus par automasinu cenam, noteikt vid€jo tirgus vertibu, ka arT vizualizét
tirgus tendences.

ST probléma kluva ipasi aktuala COVID-19 pandémijas laika, kad automasinu cenas
piedzivoja biutiskas svarstibas, un tradicionalie cenu noteikSanas pan€mieni vairs nebija
efektivi. Analizgjot esosas platformas, konstateju, ka lielaka dala no tam piedava tikai vienkarSu
mekl€Sanu, bet nenodrosina dzilaku analizi.

Lai risinatu So problému, sist€mai janodroSina vairakas bitiskas funkcionalitates.
Pirmkart, ta automatiz€ datu iegiSanu no SS.LV vietnes, regulari atjauninot informaciju par
pieejamajiem sludinajumiem. Otrkart, sistéma veic padzilinatu statistisko analizi, aprékinot ne
tikai vid€jas cenas, bet ar to sadalfjumu pa regioniem un laika periodiem. Treskart, ta piedava
intuitivu vizualizaciju, kas palidz lietotajiem atri uztvert tirgus tendences.

Sistemas lietotaji un to mijiedarbiba ar sistému att€lota lietojumgadijumu diagramma
(1.1. att.), kas atspogulo galvenas funkcionalitates, kuras biis pieejamas dazadam lietotaju

lomam.
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1.1.att. Sist€mas lietoSanas gadijumu diagramma.



Ka redzams lietojumgadijumu diagramma, sisttma paredz divas galvenas lietotaju
lomas: Neautentificéts lietotajs un Autentificéts lietotajs. NeautentificEtam lietotajam bis
pieejamas pamatfunkcionalitates, pieméram, sludinajumu mekl&Sana, statistikas apskatiSana un
automasinu salidzinasana. Savukart autentificEétam lietotajam biis pieejamas papildu
funkcionalitates, piem&ram, izlases veidoSana, analizes rezultatu saglabasana un visu parskatu
eksportesana.

Sistemai jabut realizetai ka timekla lietojumprogrammai ar intuitivu lietotaja saskarni,
kas nodroSina vieglu piekluvi visam funkcionalitateém. Tai jaspgj efektivi darboties ar lielu datu
apjomu, nodrosinot atru mekl&€Sanu un analizi. Sist€mai jabiit parnesamai un viegli uzstadamai,
lai to var€tu izmantot dazadas vides.

St kvalifikacijas darba ietvaros sistéma koncentrgjas uz datu analizi Eetram automasinu
markam: Tesla, Infiniti, Smart un Suzuki. Sis marku ierobezojums ir izvélets, lai nodroSinatu
efektivu un koncentrétu izstradatas sistémas demonstréSanu un testéSanu. Sist€émas arhitektiira
tomer ir veidota ta, lai nakotn€ varétu paplasinat analiz€jamo marku klastu.

Sistémai jabiit modularai un paplasinamai, lai nakotn@ biitu iesp&jams pievienot jaunus
datu avotus, analizes metodes un funkcionalitates. Tapat tai jabiit drosSai, nodroSinot lietotaju
datu aizsardzibu un sist€mas stabilu darbibu.

Automasinu tirgus analizes sistéma paslaik nodrosSina divas galvenas grafiskas analizes
funkcionalitates: “Vidgjas cenas pa regioniem” un “Cenu sadalijums”. Nakotng ir paredz&ta
treSas analizes funkcionalitates “Cenu tendences” ievieSana, kas biis atkariga no automatizetas
ikdienas datu iegiSanas implementacijas, lai uzkratu pietickamu vésturisko datu apjomu.
Biitisks sistemas aspekts ir informacijas pieejamiba un parredzamiba - lietotajiem jaspej atri
iegiit skaidru priekSstatu par tirgus situaciju un cenu Itmeni noteiktiem automasinu modeliem.
Sim nolikam sistémai janodro§ina intuitiva un viegli lietojama saskarne ar skaidram
vizualizacijam un saprotamiem statistikas raditajiem.

Lai sisteéma biitu praktiski lietojama, tai jasp€j veikt Sadus uzdevumus:

e Automatizéti iegit sludinadjumu datus no SS.LV vietnes, paradot aktualo tirgus
stavokli

e Strukturéti saglabat iegiitos datus, nodroSinot iesp€ju tos atjaunot un izmantot
analizei

e Veikt dazadus statistiskos aprékinus, kas lauj lietotajiem labak izprast
automobilu tirgus situaciju

e Piedavat lietotajam dazadus rikus automaSinu datu mekleSanai, salidzinaSanai

un analizei



Sobrid sistéma tick demonstréta ar ierobezotu datu apjomu, koncentrgjoties uz &etram
konkrétam automasSinu markam, tacu arhitektiiras risinajumi ir izstradati ta, lai nodrosinatu
sisttmas paplasinamibu. Tas ietver gan tehnisko paplasinamibu (jaunu datu avotu, analizes
metozu pievienosana), gan funkcionalo paplasinamibu (jaunu funkcionalitasu ievieSana).

Sistemas meérkis nav tikai nodroSinat statistikas datus, bet ari palidzet lietotajiem
pienemt inform&tus Iémumus, izmantojot Sos datus - vai nu automasinas pardoSanai par
adekvatu cenu, vai piemeérotas automasinas iegadei atbilstosi savam vajadzibam un budzetam.
Sada sistéma var bitiski uzlabot automobilu tirgus efektivitati, samazinot informacijas
asimetriju starp pirc€jiem un pardevejiem. Izstradajot So sistemu, vispirms bija nepieciesams
precizi definét tas prasibas un funkcionalitates. Nakamaja sadala detaliz&ti aprakstiSu sistémas

prasibu specifikaciju.



2. PRASIBU SPECIFIKACIJA

2.1. Ieejas informacijas apraksts

Sistema tiek izmantoti divi galvenie ieejas informacijas avoti: automasinu sludinajumu

dati, ko iegist ar timekla skrapéSanas (web scraping) tehnologijam, un lietotaja ievaditie

mekl&Sanas un filtréSanas parametri.

2.1.1. AutomaSinu sludinajumu dati

Automasinu sludinajumu dati tiek ieguti automatiski no SS.LV vietnes un satur $adu

informaciju:

1.

Informacija par automasinu marku:

e Nosaukums - automasinas razotaja nosaukums, pieméram, “Tesla”, “Infiniti”,
“Smart”, “Suzuki”. Burtu teksts ar maksimalo garumu 30 rakstzimes.

Informacija par automasinu modeli:

e Nosaukums - automasinas modelis, piem&ram, “Model S, “QX80”, “ForTwo”.
Burtu teksts ar maksimalo garumu 30 rakstzimes.

e Marka - atsauce uz automasinas marku, kurai pieder $is modelis.

Informacija par automasinas regionu:

e Nosaukums - regiona nosaukums, pieméram, “Riga”, “Vidzeme”, “Kurzeme”.
Burtu teksts ar maksimalo garumu 50 rakstzimes.

e Valsts - valsts nosaukums, piem&ram, “Latvija”. Burtu teksts ar maksimalo garumu
30 rakstzimes.

Informacija par automasinu:

e Modelis - atsauce uz automasSinas modeli.

e Regions - atsauce uz regionu, kura automasina atrodas.

e (Gads - automasinas izlaiduma gads. Vesels skaitlis robezas no 1900 lidz
pasreiz€jam gadam.

e Dzingja tilpums - dzingja tilpums litros. Decimalskaitlis ar precizitati lidz 1 zimei
aiz komata, pieméram, 2.0, 1.6, 3.5. Var biit NULL elektroauto gadijumos.

e Dzingja tips - dzingja veids, pieméram, “Benzins”, “Dizelis”, “Hibrids”,
“Elektriskais”. Burtu teksts ar maksimalo garumu 20 rakstzimes.

e Atrumkarba - atrumkarbas tips, pieméram, “Manuala”, “Automatiska”. Burtu
teksts ar maksimalo garumu 20 rakstzimes.

e Nobraukums - automaSinas nobraukums kilometros. Vesels skaitlis, pieméram,
150000.

e Virsbiives tips - automasinas virsbiives tips, pieméram, “Sedans”, “Universalis”,
“Hecbeks”, “SUV”. Burtu teksts ar maksimalo garumu 20 rakstzimes.

e Krasa - automasSinas krasa, pieméram, “Melna”, “Balta”, “Sudraba”. Burtu teksts
ar maksimalo garumu 20 rakstzimes.

e Tehniska apskate - informacija par tehniskas apskates deriguma terminu. Burtu
teksts ar maksimalo garumu 20 rakstzimes.

Informacija par datu avotu:

e Nosaukums - datu avota nosaukums, pieméram, “SS.LV”. Burtu teksts ar

maksimalo garumu 50 rakstzimes.
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e URL - datu avota timekla vietnes URL, pieméram,

“https://www.ss.lv/transport/cars/“. Burtu teksts ar maksimalo garumu 255

rakstzimes.

e Valsts - valsts, kura darbojas datu avots, pieméram, “Latvija”. Burtu teksts ar
maksimalo garumu 30 rakstzimes.

e Skrapésanas konfiguracija - JSON formata teksts ar konfiguraciju skrap&Sanas
procesam.

e Pe&dgjas skrapésanas datums - datums un laiks, kad péd€jo reizi veikta datu
iegtiSana. Datums un laiks formata YYYY-MM-DD HH:MM:SS.

1. Informacija par sludinajumu:

e Automasina - atsauce uz automasinu, par kuru ir sludinajums.

e Avots - atsauce uz datu avotu, no kura iegtts sludinajums.

e Argjais ID - sludinajuma identifikators avota vietng. Burtu teksts ar maksimalo
garumu 50 rakstzimes.

e Cena - automasinas cena eiro. Vesels skaitlis, pieméram, 15000, var but NULL ja
nav noradits.

e Sludin3juma datums - datums, kad sludinajums publicéts. Datums formata YYY'Y-
MM-DD.

e Sludinajuma URL - saite uz sludinajumu avota vietn€. Burtu teksts ar maksimalo
garumu 255 rakstzimes.

e Ir aktivs - norada, vai sludinajums joprojam ir aktivs (nav izdz€sts vai pardots).
Biila veértiba (true/false).

2.1.2. Lietotaja ievaditie mekléSanas parametri

Lietotajs var ievadit $adus mekléSanas un filtréSanas parametrus:

1. Marka - automaSinas marka, ko lietotajs v€las mekl&t. Burtu teksts, izvelets no
pieejamo marku saraksta.
2. Modelis - automasinas modelis, ko lietotajs vélas mekl&t. Burtu teksts, izvéléts no
pieejamo modelu saraksta (atkariba no izvélétas markas).
3. Gadu diapazons:
e No - minimalais izlaiduma gads. Vesels skaitlis no 1990 lidz pasreiz&jam gadam.
e Lidz - maksimalais izlaiduma gads. Vesels skaitlis no 1990 lidz pasreiz&jam
gadam.
4. Cenu diapazons:
e No - minimala cena eiro. Vesels skaitlis no 0 lidz 1000000.
e Lidz - maksimala cena eiro. Vesels skaitlis no 0 Iidz 1000000.
e Dzingja tips - izv€lets dzingja tips. Burtu teksts, izv€l€ts no pieejamo tipu saraksta:
“Benzins”, “Dizelis”, “Hibrids”, “Elektriskais”, “Gaze”.
o Atrumkarba - izvéléts atrumkarbas tips. Burtu teksts, izvElets no pieejamo tipu

saraksta: “Manuala”, “Automatiska”, “Pusautomatiska”.
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e Regions - izvéléts regions. Burtu teksts, izvEl&ts no pieejamo regionu saraksta.
5. KartoSana:
o Kartot pec - kriterijs, p&c kura kartot rezultatus. Burtu teksts, izv€l&ts no pieejamo
kritériju saraksta: “cena”, “gads”, “nobraukums”.
o Kartosanas seciba - seciba, kada kartot rezultatus. Burtu teksts, izvelets no

saraksta: “augosa” (ASC), “dilstosa” (DESC).

2.2. Izejas informacijas apraksts
Sisttma nodroSina dazada veida izejas informaciju, kas lauj lietotdjam analiz&t
automasinu tirgus datus un pienemt inform&tus lémumus.

2.2.1. Meklesanas rezultati
Meklesanas rezultati tiek attéloti tabula ar $adam kolonnam:

e Marka un modelis - automasinas marka un modelis, piemeéram, “Tesla Model S”.

e Gads - automasinas izlaiduma gads, pieméram, “2018”.

e Dzingjs - informacija par automasinas dzingju, piemeram, “2.0L Dizelis”.

e Atrumkarba - automasinas atrumkarbas tips, pieméram, “Automatiska”.

e Nobraukums - automasinas nobraukums kilometros, pieméram, “150,000 km”.

e C(Cena - automasinas cena eiro, pieméram, “€15,000”.

e Darbibas - pogas dazadam darbibam ar sludinajumu (skatit detalas, pievienot
izlasei, pievienot salidzinajumam).

Papildus tabulai, mekl&Sanas rezultati var tikt att€loti ar kartinu (card) skata, kas vizuali

parskatama veida parada katru sludinajumu.

2.2.2. Cenu statistikas dati
Kad lietotajs meklé sludinajumus, sistéma automatiski aprékina un attélo Sadus

statistikas datus par atrasto sludinajumu cenam:

1. Vidgja cena - vid€ja automasinu cena eiro, aprékinata no visiem atrastajiem
sludinajumiem, pieméram, “€15,350”.

2. Medianas cena - medianas cena eiro, kas ir vidéja veértiba, ja visas cenas sakarto
seciba, pieméram, “€14,800”.

3. Minimala cena - zemaka cena starp atrastajiem sludinadjumiem, pieméram, “€8,500”.
Maksimala cena - augstaka cena starp atrastajiem sludinajumiem, pieméram,
“€25,0007.

5. Sludinajumu skaits - kopg€jais atrasto sludinajumu skaits, pieméram, “42 sludinajumi”.

2.2.3. Cenu sadaltjuma grafiks
Cenu sadalfjuma grafiks (histogramma) rada, cik bieZi noteiktas cenu vértibas paradas

sludinajumos:

1. X ass - automasinu cenas, sadalitas intervalos, piemé&ram, “€5,000-€10,000”,
“€10,000-€15,000”, utt.
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2.
3.

Y ass - sludinajumu skaits katra cenu intervala.
Grafika nosaukums - att€lo meklesanas kriterijus, pieméram, “Tesla Model S (2015-

2020) cenu sadalijums”.

2.2.4. Cenu tendencu grafiks

Cenu tendencu grafiks (Iiniju grafiks) ir planots nakotné ka sist€émas paplaSinajums un

paradis, ka mainijusas vid&jas cenas laika gaita:

1.
2.
3.

X ass - laika periods, parasti ménesi, pieméram, “2025-01”, “2025-05”, utt.

Y ass - vid€ja cena eiro katra laika perioda.

Grafika nosaukums - att€lo mekl&Sanas kritérijus, piemeram, “Tesla Model S cenu
tendences”.

St funkcionalitate biis pieejama, kad tiks ieviesta automatizéta ikdienas datu iegiisana

un biis uzkrats pietickams vésturisko datu apjoms.

2.2.5. Regionala cenu saltdzinajuma tabula

N &R LD =

Regionala cenu salidzinajuma tabula rada cenu statistiku dazados regionos:
Regions - regiona nosaukums, pieméram, “Riga”, “Jelgava un raj.”, “Jirmala”.
Vidgja cena - vidéja automasSinu cena regiona eiro.

Salidzinajums ar vidgjo - procentuala atskiriba no kopgjas videjas cenas valsti.
Minimala cena - zemaka cena regiona eiro.

Maksimala cena - augstaka cena regiona eiro.

Sludinajumu skaits - sludinajumu skaits regiona.

.2.6. AutomasSinu salidzinajuma tabula

Automasinu salidzinajuma tabula lauj salidzinat [idz 3 automaSinam vienlaikus:
Ipasiba - salidzinama ipasiba, pieméram, “Cena”, “Gads”, “Dzingjs”, “Atrumkarba”,
“Nobraukums”.

Automasina 1 - pirmas automasSinas atbilstosas TpaSibas veértiba.

Automasina 2 - otras automasinas atbilsto$as 1pasibas vertiba.

AutomasSina 3 - treSas automasinas atbilstosas 1paSibas vertiba.

Tabula tiek izceltas labakas vertibas (zemaka cena, jaunakais gads, mazakais

nobraukums).

2.2.7. Eksporta formati

Sisteéma lauj eksportét datus dazados formatos:

e (CSV eksports - tabulas ar sludinajumu datiem vai salidzinajumiem.
e PNG eksports - grafiku un diagrammu att€li.
e JSON eksports - strukturéti dati par sludinajumiem vai analizes rezultatiem.

2.3. Funkcionalas prasibas

Saja sadala detalizéti aprakstitas sistémas funkcionalas prasibas, kas nosaka, kadas

darbibas un funkcionalitates sist€émai janodroSina. Defingjot sistemas funkcionalas prasibas,
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balstijos uz savu pieredzi ka potenciala automasinas pircgja, ka ar1 uz intervijam ar draugiem

un pazinam, kas nesen ir meklI&jusi automasinu. Izradijas, ka visvairak trukst tiesi analitisko

riku, kas palidz&tu izprast, vai konkréta cena ir adekvata.

FP-1: Automasinu sludindjumu datu iegiiSana

Sistemai jasp&j automatiski iegiit datus par automasinu sludinajumiem no SS.LVvietnes.

Detalizacija:

Sisteéma spgj iegit jaunakos sludinajumus no SS.LV vietnes, izmantojot timekla
skrapésanas (web scraping) tehnologijas.

Sisteéma ieglist detaliz€tu informaciju par katru automasinu, tostarp marku, modeli,
gadu, dzingja tipu, atrumkarbu, nobraukumu, cenu un citus parametrus.

Sistéma saglaba iegiitos datus datu bazg, lai tos varétu izmantot analizei un
mekl&Sanai.

Sisteéma registré datu iegiSanas datumu un laiku, lai varétu sekot 1idzi sludinajumu
aktualitatei.

Sistéma atzime sludinajumus ka neaktivus, ja tie vairs nav pieejami avota vietne.
Sistéma apstrada un normalize ieglitos datus, lai nodroSinatu to konsistenci un
kvalitati.

Lietotajam ar administratora tiestbam ir iesp&ja manuali iniciét datu iegiisanas
procesu.

FP-2: AutomaSinu datu meklesana un filtreSana

S1 funkcionalitate ir sistémas sirds - bez efektivas mekléanas paréjas iespéjas zaudé

savu vertibu. Test§jot ar draugiem, atklaju, ka lietotaji visbiezak sak ar plasu mekleSanu

(pieméram, “Tesla, jebkur§ modelis™) un pakapeniski Saurina kriterijus.

Detalizacija:

Sistéma nodroSina mekleSanu péc automasinas markas un modela, izmantojot
atlases rikus ar pilnigu marku un modelu sarakstu.

Sistéma lauy filtrét rezultatus péc izlaiduma gada diapazona, izmantojot slidni vai
ievades laukus.

Sistema lauj filtrét rezultatus peéc cenu diapazona, izmantojot slidni vai ievades
laukus.

Sistéma lauj filtrét rezultatus péc dzingja tipa, atrumkarbas tipa un regiona,
izmantojot atlases rikus.

Sisteéma nodro§ina rezultatu kartosanu péc dazadiem kritérijiem (cena, gads,
nobraukums) un kartoSanas secibas (augosa, dilstosa).

Sistéma att€lo mekleSanas rezultatus tabula vai kartinu skata, atkariba no lietotaja
izvéeles.

Sisteéma nodro$ina paginaciju meklésanas rezultatiem, ja to skaits parsniedz
noteiktu slieksni (10 rezultati lapa).

Meklg&sanas rezultati tiek atjauninati reallaika reZima, kad lietotajs maina
mekl€Sanas parametrus.

Sistéma saglaba péd&jos mekleSanas parametrus lietotaja sesijas laika.
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IpaSa uzmaniba pievérsta meklé$anas atrumam - neviens negrib gaidit vairak par 3

sekundém, lai redz&tu rezultatus. Sis atruma ierobezojums ietekméja datubazes indeksu dizainu

un vaicajumu optimizaciju.

FP-3: Statistiska analize un datu vizualizacija

Sistemai jasp&j veikt statistisko analizi par automasinu cenam un vizualizet rezultatus,

lai lietotajs varétu izprast tirgus situaciju.

Detalizacija:

Sistema aprékina un attélo galvenos statistikas raditajus (vid€jo cenu, medianu,
minimalo un maksimalo cenu) izvél€tajiem automasinas modeliem un filtriem.
Sistéma vizualizé cenu sadalijumu, izmantojot histogrammas, kas parada, cik biezi
noteiktas cenu vértibas paradas sludindjumos. ST vizualizacija palidz identifict
cenu klasterus un izprast, vai konkréta cena ir tipiska vai iznémums.

Sistéma salidzina cenas dazados regionos un attélo $o informaciju gan grafiska
veida (stabinu diagramma), gan tabula, izcelot regionus ar zemakam un augstakam
cenam.

Sisteéma nodroSina interaktivu statistikas paneli, kas dinamiski atjauninas, kad
lietotajs maina mekl&Sanas parametrus, laujot reallaika rezima izpétit dazadus
tirgus segmentus.

Sistéma gener¢ un eksporté grafikus PNG formata, lai lietotajs varétu saglabat

analizes rezultatus arpus sist€mas.

FP-4: Datu vizualizacija

Sistematiska datu analize biezi vien noved pie sarezgitam skaitlu kopam, kuras griti

izprast bez piemeérotas vizualas reprezentacijas. Tapec esmu Ipasu uzmanibu pieversis tam, lai

lietotajiem biitu pieejami saprotami un informativi grafiki, kas palidz atrak saskatit tendences

un veikt secinajumus.

Detalizacija:

Cenu sadaltjuma grafika (histogramma) lietotaji var redzet, kads ir automasinu
skaits dazadas cenu kategorijas. Sis ir pasi noderigi, lai noteiktu, vai konkréta
modela cenas tirgil veido izteiktus klasterus (pieméram, jaunaki modeli augstaka
cenu kategorija un vecaki modeli zemaka) vai ir vienmerigi izkliedétas.
Regionalas atskiribas ir biezi ignoréts, bet loti svarigs faktors auto tirgd. Izveidotie
stabinu grafiki lauj lietotajam uzreiz pamantt, ka, pieméram, Riga tas pasas
automasinas maksa vidgji par 10-15% dargak neka mazpilsétas. Sada informacija
var palidz&t pienemt [émumu par gatavibu doties iegadaties auto cita regiona.
Interaktivitate ir biitisks aspekts - lietotajs var novietot kursoru virs jebkura grafika
elementa un iegiit detalizétaku informaciju (pieméram, precizu automasinu skaitu

konkrétaja cenu intervala vai vidéjo nobraukumu attiecigajam modelim). Tapat
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grafiki dinamiski atjauninas, kad lietotajs maina mekl€Sanas kriterijus, tadgjadi
nodroSinot tilitéju atgriezenisko saiti.

Lai nodroSinatu iesp&ju lietot Sos datus art arpus platformas, esmu ieviesis
funkcionalitati, kas lauj lietotajam lejupieladét jebkuru grafiku augstas kvalitates
PNG formata, piem&ram, lai to ieklautu prezentacija vai parskatos.
Vizualizacijas ir veidotas, izmantojot Matplotlib un Seaborn bibliotekas, kas lauj
radit profesionala izskata grafikus. IpaSa uzmaniba tika pieversta krasu paletei un

mark€&jumiem, lai grafiki butu viegli uztverami un estetiski pievilcigi.

FP-5: AutomaSinu saltdzinasana

Sist€mai janodrosina iespéja salidzinat Iidz 3 automasinas vienlaikus, lai atvieglotu

lémumu pienemsanu pirms pirkSana.

Detalizacija:

Sistéma lauj lietotajam pievienot Iidz 3 automaS§inam salidzinajumam no
mekl€Sanas rezultatiem vai analizes sadalas.

Sistéma attelo automasinu salidzinajumu tabula, kur katra rinda ir viena ipaSiba
(cena, gads, dzingjs, atrumkarba, nobraukums, regions) un katra kolonna ir viena
automasina.

Sistéma vizuali izce] labakas vertibas (zemaka cena, jaunakais gads, mazakais
nobraukums) salidzinajuma tabula, izmantojot krasu kodésanu (zala krasa
labakajam vertibam).

Sistéma lauj lietotajam viegli parvaldit salidzinajumu - pievienot jaunas
automasinas, nonemt esosas, vai notirit visu salidzinajumu.

Sistéma saglaba salidzinajumu lietotaja sesijas laika, pat ja lietotajs pariet uz citam
sistémas sadalam un atgrieZas atpakal. Sisteéma autentific€tiem lietotajiem lauj

eksportet salidzinajuma rezultatus JSON formata turpmakai analizei.

FP-6: Lietotdju autentifikacija un profili

Sistémai janodroSina lietotaju autentifikacija un profilu veidoSana, lai saglabatu lietotaju

preferences un lautu izmantot papildu funkcionalitates.

Detalizacija:

Sistéma lauj lietotajam registréties, ievadot e-pastu, lietotajvardu un paroli.
Sisteéma lauj lietotajam pieslégties, izmantojot e-pastu un paroli.

Sistema nodroSina paroles atjaunoSanas funkcionalitati.

Sistéma lauj autentific€tam lietotajam pievienot automasinas izlasei.

Sisteéma lauj autentific€tam lietotajam apskatit un parvaldit savu izlasi.
Sistéma saglaba autentific€ta lietotaja mekléSanas vesturi.

Sistéma lauj lietotajam konfigurét savas preferences (tumsais reZims, valoda,
pazinojumu iestatijumi).

Sistéma lauj lietotajam eksporteét grafikus.
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FP-7: Datu eksportésana

Sisteémai jasp€j eksportet datus dazados formatos, lai lietotajs varétu tos izmantot arpus

sistémas.

Detalizacija:

e Sistéma lauj eksportét mekléSanas rezultatus CSV formata.

e Sistéma lauj eksportét grafikus un diagrammas PNG formata.

e Sistéma lauj eksportét automasinu salidzinajumus JSON formata.

o Eksportétie dati satur informaciju par eksporta datumu un izmantotajiem filtriem.

FP-8: Automasinas detalizéta informacija

Sist€mai janodros$ina iesp€ja apskatit detaliz€tu informaciju par konkrétu automasinu.

Detalizacija:

e Sistéma lauj lietotajam apskatit detaliz€tu informaciju par automasinu, klikSkinot
uz sludinajuma mekl&Sanas rezultatos.

e Sistéma att€lo visu pieejamo informaciju par automasinu, tostarp marku, modeli,
gadu, dzingja tipu, atrumkarbu, nobraukumu, krasu, virsbtives tipu, tehnisko
apskati un cenu.

e Sistéma att€lo sludindjuma publicéSanas datumu un avotu.

e Sistéma nodrosina saiti uz originalo sludinajumu avota vietné (SS.LV).

e Sistéma lauj lietotajam pievienot automasinu izlasei vai salidzinajumam tiesi no
detalizétas informacijas skata.

e Japieejama, sistema att€lo automasinas att€lu no sludinajuma.

e Sist€ma att€lo sludinajuma aprakstu un aprikojuma sarakstu, ja $1 informacija ir
pieejama.

2.4. Nefunkcionalas prasibas

Saja sadala aprakstitas sistémas nefunkcionalas prasibas, kas nosaka, kadiem kvalitates
kriterijiem sist€mai jaatbilst.
2.4.1. Veiktspeja un efektivitate
Apstrades apjoms:
e Sistémai jaspgj apstradat 11dz 200 sludinajumu viena datu iegiiSanas sesija.
e Sistémai jasp&j uzglabat vismaz 1000 sludinajumu vésturi.

e KeSosana ar localStorage prieks lietotaja preference.
Atbildes laiks:
e Meklesanas pieprasijumiem jaizpildas ne vairak ka 3 sekunzu laika.
e Statistikas aprékiniem jaizpildas ne vairak ka 5 sekunzu laika.
e Grafiku gener€sanai janotiek ne vairak ka 3 sekunzu laika.
e Lapas ielades laikam jabiit mazakam par 2 sekundém.
Datu bazes optimizacija:
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e Datu bazei jabut optimizetai atrai datu izgiiSanai, izmantojot indeksus kritiskajam
kolonnam.

e Kompleksam vaicajumu operacijam jaizmanto datu bazes skati (views) vai
saglabatas procediiras.

KesoSana:

e Sistémai jaizmanto keSoSanas mehanismi, lai samazinatu datu bazes pieprasijumu
skaitu biezi izmantotai informacijai.

e QGrafiku un statistikas dati jakeSo vismaz 5 miniites, lai izvairitos no atkartotas
aprékinasanas.

2.4.2. DrosSiba

Lietotaju autentifikacija:

e Lietotaju parolém jabit jasifrétam, izmantojot droSus has€Sanas algoritmus.

e Pamata autentifikacija ar JWT tokeniem, 24 stundu sesijas.

Datu sifrésana:

e Lietotaju sensitivajiem datiem (e-pasti, paroles) jabiit Sifrétiem datu baze.

e Datu parraidei starp klientu un serveri jaizmanto HTTPS protokols.

Piekluves kontrole:

e Sistémai janodroSina, ka lietotaji var pieklut tikai tam funkcionalitateém, kuram
viniem ir atbilstosas tiesibas.

¢ Administratora funkcionalitatém jabiit pieejamam tikai autorizétiem
administratoriem.

Auditacija:

e Sist€mai jaregistré visi biitiskie notikumi, tostarp pieslégsanas meéginajumi,
konfiguracijas izmainas un datu skrapeSanas sesijas.

e Auditacijas zurnaliem jasatur informacija par notikuma datumu, laiku, lietotaju un
veikto darbibu.

Datu aizsardziba:

e Sistémai janodroSina, ka lietotaju dati netiek izpausti nesankcion€tam personam.
e Sistémai jaatbilst datu aizsardzibas normativo aktu prasibam.
2.4.3. Lietojamiba

Lietotaja saskarne:

e Sistémas saskarnei jabit intuitivai un viegli izmantojamai bez specialas
apmacibas.

e Lietotaja saskarnei jabut konsistentai visa sist€éma, izmantojot vienotu krasu
shému, fontus un kontrolelementu stilu.

e Sistémai janodroSina skaidra navigacija un struktira, lai lietotajs vienmeér zinatu,
kur atrodas.

Responsivitate:
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e Sist€mai jabiit pilniba responsivai, pielagojoties dazadu izméru ekraniem (datoru,
planSetdatoru, mobilo talrunu).

e Mobilajam iericém janodroSina optimizeta saskarne ar lielakam pogam un
kontrolelementiem.

Pieejamiba:

e Sistémai jaatbilst WCAG 2.1 AA limena pieejamibas vadlinijam.

e Sist€mai jabiit pieejamai arT lietotajiem ar invaliditati, nodroSinot alternativu saturu
att€liem, krasu kontrastu un tastatiiras navigaciju.

Lokalizacija:

e Sistémai jabut pieejamai latviesu valoda.

e Sistémai janodroSina iesp&ja parslégties starp valodam, ja tiek ieviests atbalsts
citam valodam.

Kladu apstrade:

e Sistémai japarada skaidri un saprotami kliidu pazinojumi, ja notiek klada.

e Sistémai janodroSina iesp€ja atgriezties pie ieprieksgja stavokla p&c kludas.

e levades lauki javalide reallaika rezima, lai noverstu kludainu datu ievadi.

Palidziba:

e Sistémai janodroSina palidzibas funkcionalitate, kas izskaidro, ka izmantot dazadas
funkecijas.

e Sistémai janodrosina riku padomus (tooltips) sarezgitakiem kontrolelementiem.

2.4.4. Parnesamiba

Timekla parltikprogrammas:

e Sistémai jadarbojas vismaz Cetras popularakajas parlikprogrammas: Google
Chrome, Mozilla Firefox, Safari, Microsoft Edge (jaunakajas versijas).

Operétajsistémas:

e Sistémas serverim jadarbojas uz vismaz tris popularakajam operétajsistémam:
Windows, Linux, macOS.

e Klienta dalai jadarbojas uz jebkuras operétajsist€émas, kas atbalsta minétas timekla
parlikprogrammas.

Datu bazes:

e Sist€mai jasp€j darboties ar dazadam datu bazu parvaldibas sisttmam: SQLite,
MySQL, PostgreSQL.

e Datu bazes struktiirai jabiit dokument€tai, lai atvieglotu migraciju starp dazadam
datu bazu sisttmam.

Instalacija:

e Sistémai jabit viegli instal§jamai, izmantojot minimalu konfiguraciju.

e Sist€mai janodroS$ina skaidras instalacijas instrukcijas dazadam platformam.

Atkaribas:
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e Sist€mai jaizmanto plasi izplatitas un labi uzturétas biblioteékas un ietvari.
e Sistémai jaspecifice visas argjas atkaribas un to versijas, lai nodroSinatu

konsistentu darbibu dazadas vides.
2.4.5. Uzturamiba
Koda kvalitate:

e Kodam jabiit labi strukturétam, sekojot programméSanas labakajam praksém.

e Kodam jabiit dokumentétam, izmantojot koda komentarus un nesarezgitiem
nosaukumiem..

e Kodam jaatbilst pienemtajiem kod€Sanas standartiem (PEP 8 Python kodam,
ESLint JavaScript kodam).

Modulara arhitektiira:

e Sistémai jabut veidotai ar modularu arhitektiiru, kas lauj viegli pievienot,
modificet vai nonemt atseviSkas komponentes.

e Sistémai jaizmanto atkaribu injekcijas principi, lai samazinatu komponentu cieSo
saistibu.

Testgjamiba:

e Sistémai jabut veidotai ta, lai to var€tu viegli testét.

e Jabiit iespgjai izpildit automatiz€tus testus.

Versiju kontrole:

e Sistémas kodam jabit glabatam versiju kontroles sistema (Git).

o Katrai biitiskai izmainai jabut dokument&tai ar commit zinojumu.

Dokumentacija:

e Sistémai janodroSina detalizéta tehniska dokumentacija, kas apraksta arhitektiiru,
klaSu struktiiru un galvenas metodes.

e Sistémai janodroSina lietotaja dokumentacija, kas apraksta sisteémas
funkcionalitates.

2.4.6. Savietojamiba
Timekla standarti:

e Sist€mai jaatbilst HTMLS, CSS3 un ECMAScript 6 (ES6) standartiem.

e Sist€mai japarbauda savietojamiba ar dazadam parlikprogrammu versijam.

API:

e Sist€émas API jaimplementg, izmantojot RESTful principus.

e API jadokument€, izmantojot OpenAPI vai lidzigu specifikaciju.

Datu formati:

e Sistémai jaatbalsta plasi izmantoti datu formati (JSON, CSV) importam un
eksportam.

e Sist€mai janodroSina datu validacija un sanitizacija pirms importa.



2.4.7. Lietotaja interfeiss
Lietotaja interfeisa skices ir pieejamas 3.1.,3.2.,3.3.,3.4., attelos. Tas demonstré
galvenos lietotaja saskarnes elementus, veidoju tos projekta sakuma ar parastiem zim&Sanas
instrumentiem, lai iztelotu nakotnes izskatu.

Sakuma ekrana lietotaja interfeisa skice (3.1. att):

‘night mode @

| Majas lapas sauklis |

‘ Headers

| | Meklgsanal/ Analize / Salidzinajums |

Filtri

Marka Kartot Sludinajumi
Modelis 2
Cena
Gads

3.1. Att. Galvenais ekrans skice

Sisteémas lietotaja saskarnei jaatbilst $adam prasibam:
e JanodroSina mekleéSanas forma ar visiem nepiecieSamajiem filtréSanas
parametriem.
e Jaattelo mekleSanas rezultati tabula vai kartinu skata.
e JanodroSina parslégSanas starp dazadam skatiSanas reZimu ciln€m (mekléSana,

analize, salidzinaSana).
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Analizes sadalas ekrana skice (3.2. att.):

‘ Headers ‘night mode @

| Majas lapas sauklis |

| Mekl&gana fAnalize} Salidzinajums |

Grafiks - cenas pa regioniem

export

Grafiks - cenu sadalijums

gulie

3.2. Att. Analizes ekrans skice

Cena

e Jaattelo statistikas dati un grafiki par atrastajiem sludinajumiem.
e JanodrosSina interaktivi elementi grafiku manipuléSanai.
e Janodrosina eksporta funkcionalitate dazados formatos.

Salidzinasanas sadalas ekrana skice (3.3. att.):

‘ Headers ‘night mode @

| Majas lapas sauklis |

| Mekl&&ana / Analize /[Salidzinajums] |

Automasinu salidzinajums

export
X X X o
Masina 1 MaZina 2 Magina 3
Cena Cena Cena Cena
Gads Gads Gads Gads
Nobra-
ukums
Krasa
Karba

3.3. Att. Salidzinasanas ekrans skice
e Jaattelo salidzinajuma tabula ar izvéletajam automasinam.
e Jaizcel labakas vertibas katrai 1pasibai.
e JanodroSina iesp€ja nonemt automasinas no salidzinajuma.

e JanodroSina forma automasinas parametru ievadei.
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Lietotaja profila ekrana skice (3.4. att.):

Headers night mode @

lzlase lestatijumi

‘ Vesture

izlase

Vards Automasina pievienota 23. maija ¥
Email 21:19
Datums

[ Edit  |[ iziet

3.4.att. Lietotaja profils skice
e Jaatt€lo lietotaja informacija un preferences.
e Janodrosina iesp&ja mainit lietotaja datus un preferences.

e Jaattelo lietotaja izlases automasinas un mekléSanas vesture.

Pé&c prasibu definésanas nakamais biitiskais 1émums bija tehnologiju izvéle. Sis process
prasija riipigi censties izprast katras tehnologijas prieksrocibas un trikumus konkréta projekta

konteksta.
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3. UZDEVUMA RISINASANAS LIDZEKLU IZVELES
PAMATOJUMS

Automobilu tirgus analizes sisteéma ir kompleksa timekla sisteéma, kas apvieno datu
iegtiSanu, apstradi, analizi un vizualizaciju. Tas izstradei izv€l&ti riki un tehnologijas, kas
nodrogina sistémas prasibu efektivu realizaciju. Saja sadala tick pamatota izvéléto tehnologiju

un r1ku piemérotiba uzdevuma risinasanai.

3.1. Serveris un backenda tehnologijas

3.1.1. Python (versija 3.10)

Izvelgjos Python galvenokart tapec, ka man jau bija pieredze ar to. Bet izradijas, ka tam

ir arf citas priekSrocibas $im projektam:

e Python ir loti labs darbam ar datiem. Tam ir daudz gatavu biblioteku - NumPy
skaitliem, Matplotlib grafikiem, BeautifulSoup timekla lapam. Ta vieta, lai visu
rakstitu no nulles, vargju izmantot to, ko citi jau ir izdomajusi.

e Vel viens pluss - Python kods ir viegli lasams. Kad p&c nedg€las atgriezos pie sava
koda, vel sapratu, ko biju rakstijis. Ar C++ man tas ne vienmér izdodas.

e Timekla skrap@Sanai Python ir perfekts. BeautifulSoup un Requests bibliotekas
lauj viegli panemt datus no SS.LV. Sakuma mé&ginaju ar citiem rikiem, bet Python
bija vienkarsakais.

e Jaradas problémas, interneta vienmér atrada risinajumu. Python kopiena ir milziga
- praktiski jebkurai problémai kads jau ir saskaries un uzrakstijis risindgjumu Stack
Overflow majaslapa.

e Visbeidzot, Python strada uz visam operétajsistémas. Mans draugs ar Mac
operétajsistému vargja palaist to pasu kodu, ko es rakstiju uz Windows.

e (Galvenais iemesls tomér bija tas, ka ar Python var atri izprotot idejas. Ja man radas
doma, ka uzlabot analizi, vargju to izprogrammeét paris stundu laika un uzreiz

redzg&t, vai tas strada.
3.1.2. Flask (versija 2.0.1)

Prieks web servera izvélgjos Flask, jo:

e Manuprat, Flask ir daudz vienkarsaks neka Django. Nav jamacas milzum daudz
lietu uzreiz, kas nodroSina tikai pamatfunkcionalitati, laujot izstradatajam viegli
izveleties nepiecieSamas komponentes.

e RESTful API atbalsts: Flask lauj viegli izveidot RESTful API, kas nepiecieSams
komunikacijai ar frontend dalu.

e Laba saderiba ar SQLAlIchemy: Flask labi integréjas ar SQLAIchemy ORM, kas
atvieglo datu bazes operacijas.

e Vienkarsa konfiguracija: Flask ir viegli konfigur&jams un palaizams dazadas vides.
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e Plass paplasinajumu klasts: Flask-CORS, Flask-JWT-Extended un citi
paplaSinajumi atvieglo specifisko funkcionalitasu implementaciju.
Flask izvele bija apzinata - sakotn&ji apsvergju arl Django izmantoSanu, tacu Flask
vieglaka struktura labak atbilda projekta vajadzibam. Kvalifikacijas darba ietvaros man nebija
nepiecieSama Django sarezgita arhitekttra, un Flask lava atri izveidot funkciongjosu API bez

liekas konfiguracijas.

3.1.3. SQLAlchemy (versija 1.4.35)
Datu bazei izvelgjos SQLAIchemy. Sakuma domaju rakstit SQL vaicajumus pats, bet
izradijas:
e Datu bazu neatkariba: SQLAlchemy lauj stradat ar dazadam datu bazeém (SQLite,
MySQL, PostgreSQL), nemainot kodu.
e Objektu orienteta pieeja: SQLAlchemy piedava objektu orientétu pieeju datu bazes
operacijam, kas atvieglo datu manipulaciju.
e Efektivas vaicajumu iesp&jas: SQLAlchemy nodroS$ina jaudigu vaicajumu valodu
kompleksiem datu izgiiSanas uzdevumiem.
e Migracijas atbalsts: SQLAlchemy integréjas ar Alembic, kas nodroSina datu bazes
sh&émas migracijas.
Sakuma domaju rakstit tieSus SQL vaicajumus, bet SQLAlchemy ORM ietaupija
milzigi daudz laika. Ipasi noderigi bija relationship definicijas, kas lava viegli parvietoties starp

saistitajiem datiem

3.1.4. BeautifulSoup (versija 4.9.3) un un aiohttp (versija 3.8.0)

SS.LV datu iegiiSanai man vajadzgja divus rikus:

e BeautifulSoup: NodroSina vieglu un efekttivu HTML parséSanu un navigaciju, kas
ir ideali piemérota statiska satura izgtiSanai.

e aiohttp: Asinhrona HTTP klienta biblioteka, kas lauj veikt daudzus pieprasijumus
paral€li, biitiski uzlabojot scraping atrumu. NodroSina semaphore kontroli, lai
nenoslogotu mérka serveri.

e Papildinamiba: Abas bibliotekas labi darbojas kopa - aiohttp iegiist HTML saturu,
BeautifulSoup to parse.

Sakotngji planoju izmantot Selenium dinamiska satura iegiiSanai, tacu izradijas, ka

SS.LV saturs ir lielakoties statisks, un aiohttp atrums bija daudz svarigaks par Selenium
iespe&jam.
3.1.5. SQLite (versija 3.38.0)

SQLite ir izveleta ka datu bazes parvaldibas sistéma, jo:

e Viegla un portativa: SQLite neprasa atsevisku servera uzstadiSanu, dati tiek glabati

viena faila.
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e Vienkarsa uzturéSana: SQLite datubaze ir viegli dubléjama, atjaunojama un
parvietojama, kas man patik.

e Parnesamiba: SQLite darbojas visas popularakajas operétajsistémas bez papildu
konfiguracijas.

e Sistéma ir veidota ta, lai nepiecieSamibas gadijuma varétu viegli migrét uz
jaudigakam datu bazu sisttmam, piem&ram, PostgreSQL.

Kvalifikacijas darba ietvaros SQLite bija ideala izv€le - nav jatéré laiks uz datu bazes

servera uzstadiSanu un konfiguraciju. Sisteéma ir veidota ta, lai nepiecieSamibas gadijuma varétu

viegli migrét uz jaudigakam datu bazu sistémam, pieméram, PostgreSQL.

3.2. Frontend tehnologijas
3.2.1. JavaScript (ES6+)

Frontend dalai izvelgjos JavaScript, jo citas izv€éles Tsti man nav:

e Universalums: JavaScript ir standarta valoda ttmekla parlukprogrammas, kas
nodroSina pilnigu saderibu.

e Modernas iesp€jas: ES6+ piedava daudzas modernas programmesanas iespgjas,
pieméram, klases, arrow funkcijas, destructuring, kas atvieglo izstradi.

e Asinhronas operacijas: JavaScript nodrosina efektivu asinhrono operaciju apstradi
ar Promise un async/await, kas ir butiski API pieprasijumiem.

Lai gan sakotng&ji apsveéru arT TypeScript izmantoSanu, JavaScript izradijas pietickams

projekta vajadzibam, un ta vienkarsiba lava koncentréties uz funkcionalitates izstradi.

3.2.2. React (versija 18.2.0)

React izveélgjos tapéc, ka:

e Komponentu pieeja: React lauj sadalit saskarni atkartoti izmantojamas
komponentgs, kas atvieglo izstradi un uzturésanu.

e Virtualais DOM: React virtualais DOM(Document object model) nodroSina
efektivu lapas atjauninasanu, kas uzlabo lietotaja pieredzi.

e Stavokla parvaldiba: React nodroSina efektivu stavokla (state) parvaldibu, kas ir
biitiska dinamiskam lietojumprogrammam.

e Lieliska ekosistema: React ir plasa ekosisteéma ar daudzam papildu bibliotekam un
rikiem.

e Plass kopienas atbalsts: React ir liela kopiena un plasa dokumentacija.

React man sakuma $kita sarezgits ar saviem ‘hooks’ un ‘state’ parvaldibu, bet péc

pirmajam ned&lam kluva skaidrs, kapec tas ir tik populars - komponenti patieSam ir atkartoti

izmantojami un kods klast strukturétaks.

3.2.3. Material-UI (MUI, versija 5.0.0)

Material-Ul ir izv€lets ka React komponentu biblioteka, jo:
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e (Gatavi komponenti: MUI piedava plasu gatavu komponentu klastu, kas atbilst
Material Design vadlinijam.

e Piclagojamiba: MUI komponenti ir viegli pielagojami, lai atbilstu specifiskam
dizaina prasibam.

e Responsivitate: MUI nodrosina iebtivétu atbalstu mobilajam iericém un dazadiem

ekrana izmeériem.

Tému atbalsts: MUI nodroSina vienkarsu tému parvaldibu, laujot viegli
implement€t tumso rezimu.

Izvelgjos MUI peéc CSS framework salidzinasanas - ta dokumentacija bija skaidraka

neka citu risinajumu, un komponenti izskatijas profesionali bez papildu CSS rakstiSanas.

3.3. Datu analizes un vizualizacijas bibliotekas

3.3.1. NumPy (versija 1.22.3)

Statistikai un matematikai izvél€jos NumPy:

e Matematiskas operacijas: NumPy nodroSina efektivas matematiskas operacijas ar
masiviem un matricam. - Statistiskas funkcijas: NumPy piedava plasu statistisko
funkciju klastu (np.mean(), np.median(), np.std()).

e Efektiva datu apstrade: NumPy masivi nodroSina atru skaitlisko datu manipulaciju
un apréekinus.

e Atminas efektivitate: NumPy C-based implementacija ir daudz atraka par standarta
Python sarakstiem.

NumPy izradijas pietickams visiem nepiecieSamajiem statistikas aprékiniem. Ta

efektivie masivi un matematik iskie algoritmi nodroSinaja atru datu apstradi bez papildu

sarezgitibas.

3.3.2. Matplotlib (versija 3.5.1) un Seaborn (versija 0.11.2)

e Plasas vizualizacijas iesp&jas: Matplotlib nodroSina zema Itmena API detalizetai
grafiku pielagoSanai.

e Statistiskie grafiki: Seaborn piedava augstaka Iimena API, kas ir 1pasi piemé&rots
statistisko datu vizualizacijai.

e Estétika: Seaborn piedava modernakus un estetiskakus noklus€juma stilus.

e Laba integracija: Abas bibliot€kas labi integréjas ar NumPy datiem.

Matplotlib sakuma Skita sarezgits, bet Seaborn to padara daudz vienkar$aku.

Kombinacija var izveidot gan vienkarSus, gan profesionalus grafikus.

3.4. Citas tehnologijas un riki
3.4.1. JWT (JSON Web Tokens, versija 2.3.0)

JWT ir izvelets autentifikacijai, jo:
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Bezstavokla autentifikacija: JWT lauj implementét bezstavokla autentifikaciju, kas
ir skalgjama un efektiva.

Drosiba: JWT nodrosina datu integritati un autentiskumu.

Kompaktums: JWT tokens ir kompakts un var tikt nodots HTTP galvengs vai

sikfailos.

Izvelgjos JWT péc tam, kad salidzinaju ar tradicionalajam sesijam - ta vienkarSiba un

neatkariba no servera sesiju glabasanas bija ideala Sim projektam.

3.4.2. Git un GitHub

Git un GitHub ir izv€l&ti kodu versiju kontrolei, jo:

Izmainu izsekoSana: Git nodrosina pilnigu izmainu veésturi, laujot izsekot koda
evolicijai.

Sadarbiba: GitHub atvieglo komandas sadarbibu, nodroSinot koda parskatiSanu un
problému izsekoSanu.

Automatizacija: GitHub Action lauj automatizgt izstrades un izvietoSanas

procesus.

Pirms projekta veidoSanas biju saskaries ar GitHub izmantoSanu, tacu lidz galam to

nebiju apguvis. S1 projekta veidoSanas procesa varu teikt, esmu iegiivis dzilakas zinaSanas un

pienema Iiment apguvis GitHub izmantosanu. Bez Git es biitu pazudis koda versijas - vairakkart

man nodergja iesp&ja atgriezties pie agrakam versijam, kad kaut kas saplisa, un tas notika daudz.

3.4.3. ESLint un Prettier

Sie riki ir izveleti koda kvalitates nodro$inaSanai, jo:

Koda stila konsekvence: Prettier nodroSina konsekventu koda noformgjumu.
Kladu noversana: ESLint palidz atklat potencialas klidas un problémas koda.
Konfigurgjamiba: Abi riki ir konfiguréjami, lai atbilstu projekta specifiskajam

prasibam.

Sie riki var 3kist lieki sakuma, bet tiem pateicoties mans kods kluva daudz tiraks un

konsistentaks. ESLint 1pasi palidzgja atrast kltidas, ko es nemaz nebiitu pamanijis.

3.5. Izveles pamatojuma kopsavilkums

Kopuma sanaca labs tehnologiju maisijums. Python backend ar React frontend strada

labi kopa. Servera puses Python ekosisteéma kopa ar Flask un SQLAIchemy nodroSina efektivu

datu apstradi un API. Klienta puses React ar Material Ul nodroSina modernu un responsivu

lietotaja saskarni. Datu analizes un vizualizacijas bibliotekas (NumPy, Matplotlib, Seaborn)

sniedz jaudigus rikus statistiskajai analizei.

Tehnologijas izvéletas, nemot véra to briedumu, kopienas atbalstu, dokumentaciju un

saderibu ar projekta prasibam. Sisteémas arhitektiira ir veidota modulari, laujot viegli pievienot

jaunas funkcionalitates vai aizstat atseviskas komponentes nakotngé.
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Kvalifikacijas darba ietvaros sist€éma fokus€jas uz Cetru automasSinu marku (Tesla,
Infiniti, Smart, Suzuki) datu analizi no SS.LV vietnes, tacu izvélétas tehnologijas nodro$ina
iesp&ju nakotn€ paplasinat sist€mu, pievienojot jaunus datu avotus un paplasinot analiz€jamo
marku klastu.

Izmantojot §Ts tehnologijas, ir izdevies izveidot stabilu, efektivu un lietotajam draudzigu
automobilu tirgus analizes sist€ému, kas atbilst visam definétajam prasibam. P&c tehnologiju
izv€les pamatoSanas ir butiski apskatit, ka $is tehnologijas tick izmantots sisteémas arhitekttra

un datu struktiru veidoSana.
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4. PROGRAMMATURAS PRODUKTA MODELESANA UN
PROJEKTESANA

4.1. Sistemas struktaras modelis

4.1.1. Sistemas arhitektiira
Automobilu tirgus analizes sist€ma ir izstradata, izmantojot misdienigu, modularu
arhitekttru, kas balstas uz klienta-servera modeli ar REST API. Sistémas arhitektiira ir sadalita
logiskos slanos, kas nodro$ina skaidru atbildibu nodaliSanu un atvieglo sistémas uzturé$anu un
paplaSinasanu.
4.1. attela ir attelota sistémas funkcionalas dekompozicijas diagramma. Sadas
modularas arhitektiiras izvéle nebija nejausa. Kvalifikacijas darba sakuma méginaju izveidot

vienu lielu skriptu, kas veiktu visas darbibas, tacu atri sapratu, ka §ada pieeja nav uzturama.

AUTOMASINU TIRGUS ANALIZES SISTEMA

DATU IEGUSANAS APAKSSISTEMA DATU APSTRADES APAKSSISTEMA VISUALIZACIJAS APAKSSISTEMA

| | | |

Interakiivo grafiku

Datu normalizacijas| | Datu saglabééanas] Tendencu analizes Datu filtrésanas ‘

| Korelaciju grafiku

modulis modulis madulis modulis modulis modulis
| | " l. = Tirgus lértl‘bas G T |
Datu importa Web scraping Statistiskas noteikéanas Peogranskas Statistisko grafiku
i i analtZzes modulis ) vizualizacijas -
modulis modulis modulis modulis modulis

LIETOTAJA SASKARNES APAKSSISTEMA

| I | [ |

o o B i MeklEEanas un = Sistémas
Vizualizaciju . . = ; . Parskatu -
o ] Pazinojuma modulis . . )
attélosanas modulis el fitresanas |n_terfelsa generésanas modulis I-conﬂgura_cuas
modulis modulis

4.1.att. Sisteémas funkcionalas dekompozicijas diagramma
Ka redzams 4.1. att€la, sist€ma sastav no ¢etram galvenajam apaks$sisttmam:
DATU IEGUSANAS APAKSSISTEMA
ST apakssistéma ir atbildiga par datu iegiifanu no arjiem avotiem un to saglabasanu
datu baze. Ta sastav no $adiem moduliem:

e Web Scraping modulis - atbild par datu iegtiSanu no SS.LV vietnes, izmantojot
BeautifulSoup un aiohttp bibliotekas. Sis modulis p&c pieprasijuma skené vietni,
lai iegtitu jaunakos automasinu sludinajumus.. Modulis ir implementgts faila
SS_scraper.py.

e Datu normalizacijas modulis - atbild par iegtito datu tiriSanu, formatéSanu un

normaliz&Sanu, lai nodro$inatu to konsistenci un kvalitati. Sis modulis parveido
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dazadus datu formatus (piem&ram, cenas ar vai bez valiitas simbola) vienota
formata. Modulis ir implement€ts ka dala no ss_scraper.py faila.

Datu saglabasanas modulis - atbild par normaliz&to datu saglabasanu datu baze,
izmantojot SQLAlchemy ORM. Sis modulis arT atjaunina eso$os ierakstus un
marke vecus sludinajumus ka neaktivus. Modulis ir implementg&ts ka dala no

ss_scraper.py un models.py failiem.

DATU APSTRADES APAKSSISTEMA

S1 apakssistéma ir atbildiga par datu apstradi, analizi un statistisko aprékinu veiksanu.

Ta sastav no $adiem moduliem:

Datu filtrésanas modulis - atbild par datu filtré€Sanu péc lietotaja noraditajiem
kriterijiem (marka, modelis, gads, cena, utt.). Sis modulis izmanto SQL
vaicajumus un NumPy biblioteku, lai efektivi atlasttu datus. Modulis ir
implement€ts ka dala no api.py faila.

Statistiskas analizes modulis - atbild par statistisko aprékinu veikSanu (vidgja cena,
mediana, min/max vértibas, standartnovirze). Sis modulis izmanto NumPy
biblioteku, lai veiktu statistiskos aprékinus. Modulis ir implementéts faila
analysis.py.

Tirgus vertibas noteikSanas modulis - atbild par automasinas tirgus veértibas
aprékinasanu, balstoties uz tas parametriem un lidzigam automasinam tirgd. Sis
modulis izmanto statistiskos algoritmus, lai noteiktu vertibas. Modulis ir
implement€ts ka dala no analysis.py faila.

Tendencu analizes modulis - atbild par cenu tendencu analizi laika gaita un
dazados regionos. Sis modulis izmanto laika rindas analizes metodes, lai

identificétu tendences. Modulis ir implementets ka dala no analysis.py faila.

VIZUALIZACIJAS APAKSSISTEMA
ST apakssistéma ir atbildiga par datu vizualizaciju, lai atvieglotu to interpretaciju. Ta

sastav no $adiem moduliem:

Statistisko grafiku modulis - atbild par histogrammu un Iiniju grafiku generésanu,
kas atspogulo cenu sadalijumu un tendences. Sis modulis izmanto Matplotlib un
Seaborn bibliotekas. Modulis ir implementéts ka dala no analysis.py faila un
genere cenu sadalfjuma histogrammas un cenu tendencu liniju grafikus.
Interaktivo grafiku modulis - frontenda implement&ts modulis, kas nodroSina
interakfivas vizualizacijas un datu analizi, izmantojot React un JavaScript. Sis
modulis ietver specializ€tus komponentus dazadu analizu veikSanai: -
PriceAnalysisChart.jsx - galvenais grafiku komponents ar dazadiem skattijumu
rezimiem - PriceYearTrendChart.jsx - cenu analize péc izlaiduma gadiem -
PriceByFuelTypeChart.jsx - cenu salidzinajums péc degvielas tipiem -
RegionalPriceComparison.jsx - regionalo cenu atskiribu analize -

MarketInsights.jsx - tirgus tendences un statistika.
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e Datu eksporta modulis - nodroS$ina iesp€ju saglabat analizes rezultatus dazados
formatos. Modulis lauj eksportét grafikus PNG formata, salidzinajuma datus JSON
formata, un mekl&sanas rezultatus CSV formata. Implementets gan backend
(analysis.py base64 kodesana) gan frontend (exporthelpers.js) Iiment.

LIETOTAJA SASKARNES APAKSSISTEMA

ST apakssistéma ir atbildiga par lietotdja mijiedarbibu ar sistému. T3 sastav no $adiem

moduliem:

e MekleSanas un filtréSanas interfeisa modulis - atbild par lietotaja saskarni, kas lauj
noradit mekl&$anas kritérijus un filtrét rezultatus. Sis modulis ir implementéts ka
React komponente SearchForm.js.

e Vizualizaciju att€loSanas modulis - atbild par grafiku un diagrammu att€loSanu
interaktiva veida. Sis modulis ir implementéts ka React komponentes, pieméram,
PriceChart.js un RegionalPriceComparison.js.

e Parskatu generéSanas modulis - atbild par parskatu generéSanu un eksporté$anu
dazados formatos (CSV, JSON). Sis modulis ir implementéts ka dala no frontend
komponentem.

e Sistémas konfiguracijas modulis - atbild par sisteémas iestatijumu parvaldibu,
tostarp lietotaja preferences un datu avotu konfiguraciju. Sis modulis ir
implement€ts ka dala no app.py un config.py failiem.

e Autentifikacijas modulis - atbild par lietotaju autentifikaciju un piekluves kontroli.
Sis modulis ir implement&ts faila auth_models.py.

Sistemas slanu arhitektiira

Sisteémas arhitektira ir balstita uz $adiem slaniem:

1. Datu piekluves slanis - atbild par mijiedarbibu ar datu bazi, izmantojot SQLAlchemy
ORM. Sis slanis ir implementéts failos models.py un dalgji analysis.py.

2. Biznesa logikas slanis - atbild par datu apstradi, analizi un biznesa noteikumu
piemérosanu. Sis slanis ir implementéts failos analysis.py un controller.py.

3. API slanis - atbild par REST API nodrosinaSanu, kas lauj frontendai mijiedarboties ar
serveri esodajiem datiem un logiku. Sis slanis ir implementéts faila api.py.

4. Frontend slanis - atbild par lietotaja saskarni un mijiedarbibu ar lietotaju. Sis slanis ir
implementets React komponentges, kas atrodas src/components/ direktorija.

Komunikacijas pliusma

Sistemas komponentes mijiedarbojas $ada veida:

1. Lietotajs mijiedarbojas ar frontend saskarni, veicot darbibas, piemé&ram, mekléSanu vai
grafiku generéSanu.

2. Frontend komponentes nosiita API pieprasijumus serverim, izmantojot HTTP
protokolu.

3. API kontrolieri apstrada pieprasijumus, izsaucot atbilstosas biznesa logikas funkcijas.
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4. Biznesa logikas funkcijas apstrada datus, veic aprékinus un mijiedarbojas ar datu
piekluves slani.

5. Datu piekluves slanis veic datu bazes operacijas, izmantojot SQLAlchemy ORM.
Rezultati tiek nodoti atpakal caur slaniem Iidz frontend saskarnei, kur tie tiek att€loti
lietotajam.

7. Paral€li tam, Web Scraping modulis periodiski iegiist jaunus datus no SS.LV vietnes
un saglaba tos datu baze.

Sada modulara, slanaina arhitektiira nodrosina vairakas prieks$rocibas:

e Atbildibu nodaliSana - katrs modulis un slanis ir atbildigs par konkrétu
funkcionalitati, kas atvieglo sist€mas uzturéSanu un paplasSinasanu.

e Atkartota izmantojamiba - modulus var izmantot atkartoti dazadas sist€mas dalas.

e Testejamiba - modulus var testét neatkarigi, kas atvieglo kliidu atrasanu un

noversanu.
e Skalgjamiba - sistemu var viegli paplasinat, pievienojot jaunus modulus vai
modificgjot esosos.
e Paraléla izstrade - dazadi izstradataji var stradat pie dazadiem moduliem
vienlaicigi.
4.1.2. Sistemas ER modelis

Sisteémas datu struktiira ir model&ta, izmantojot entitiju-relaciju (ER) modeli, kas parada

galvenas datu entitijas un to savstarp€jas attiecibas. 7. attela ir att€lota sist€mas ER diagramma.

1 M
Marka Satur Modelis 4.

Sludinajums Automasina Analize

apraksts datums

0

dzin els M

M
@ Atrodas
1

1

Avots Regions

S

4.2.att. Sist€émas entitiju-relaciju diagramma

0 eé

ER diagramma ir att€lotas §adas galvenas entitijas:
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Brand (Marka) - ST entitija satur informaciju par automasinu markam:

brand_id: Unikals markas identifikators (primara atsleéga)
name: Markas nosaukums (pieméram, “Tesla”, “Infiniti”)
country: Markas izcelsmes valsts

logo_url: URL uz markas logotipu

created at, updated at: Ieraksta izveidoSanas un atjauninasanas laika zZimogi

Model (Modelis) - ST entitija satur informaciju par automasinu modeliem:

model id: Unikals modela identifikators (primara atslega)
brand_id: Atsauce uz marku (argja atslega)

name: Modela nosaukums (pieméram, “Model S”, “QX80”)
class_type: Transportlidzekla klases tips

production_start: RazoSanas sakuma gads

production_end: RazoSanas beigu gads

created at, updated at: Ieraksta izveido$anas un atjauninasanas laika zZimogi

Region (Regions) - S entitija satur informaciju par geografiskajiem regioniem:

region_id: Unikals regiona identifikators (primara atsléga)
name: Regiona nosaukums (pieméram, “Riga”, “Vidzeme”)
country: Valsts nosaukums

lat, Ing: Geografiskas koordinatas (platuma un garuma gradi)

created at, updated at: Ieraksta izveido$anas un atjauninasanas laika zZimogi

Car (Automasina) - ST entitija satur informaciju par konkrétam automasinam:

car_id: Unikals automasinas identifikators (primara atsléga)
model id: Atsauce uz modeli (argja atsléga)
region_id: Atsauce uz regionu (ar¢ja atsléga)
year: Izlaiduma gads

engine volume: Dzingja tilpums litros

engine type: Dzingja tips (benzins, dizelis, u.c.)
transmission: Atrumkarbas tips
tech_inspection: Tehniskas apskates statuss
mileage: Nobraukums

body_type: Virsbiives tips

color: Automasinas krasa

created at, updated at: Ieraksta izveidoSanas un atjauninasanas laika zZimogi

Source (Avots) - ST entitija satur informaciju par datu avotiem:

source_id: Unikals avota identifikators (primara atsléga)
name: Avota nosaukums (piemé&ram, “SS.LV”)
url: Avota URL

country: Valsts, kura darbojas avots
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e scraping config: JSON konfiguracija datu iegiiSanai
e last scraped at: Pe&dgjas datu iegtiSanas laika zZimogs
e created at, updated at: Ieraksta izveidoSanas un atjauninasanas laika zimogi

Listing (Sludinajums) - ST entitija satur informaciju par automasinu sludindjumiem:

e listing_id: Unikals sludinajuma identifikators (primara atsléga)

e car id: Atsauce uz automasinu (argja atsléga)

e source id: Atsauce uz avotu (ar¢ja atsléga)

e external id: Sludinajuma identifikators avota vietné

e price: Cena eiro

e listing date: Sludinajuma publicéSanas datums

e listing_url: URL uz originalo sludinajumu

e is_active: Vai sludinajums joprojam ir aktivs

e created at, updated at: leraksta izveidoSanas un atjauninasanas laika zimogi

Analysis (Analize) - S entitija satur informaciju par veiktajam analizém:

e analysis id: Unikals analizes identifikators (primara atsléga)

e car id: Atsauce uz automasinu (ar&ja atsléga, neobligata)

e model id: Atsauce uz modeli (argja atsléga, neobligata)

o title: Analizes nosaukums

e description: Analizes apraksts

e params: JSON parametri

e results: JSON rezultati

e created at, updated at: leraksta izveidoSanas un atjauninasanas laika zZimogi

MarketValue (Tirgus vértiba) - ST entitija satur informaciju par aprékinatajam tirgus
vertibam:

e value id: Unikals vértibas identifikators (primara atslega)

e model id: Atsauce uz modeli (argja atsléga)

e region id: Atsauce uz regionu (ar€ja atsléga)

e year: Transportlidzekla gads

e engine type: Dzingja tips

e avg price: Vid€ja cena

e median_price: Medianas cena

e min_price, max_price: Minimala un maksimala cena

e std deviation: Standarta novirze

e sample size: Paraugu skaits

e calculation date: Aprékina datums

e created at, updated at: leraksta izveidoSanas un atjauninaSanas laika zimogi

Entitiju savstarpgjas saites ER diagramma ir §adas:
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1. Brand un Model - Viena marka var biit saistita ar daudziem modeliem (one to many).
Saite realizéta caur Model.brand id lauku, kas atsaucas uz Brand.brand id.

2. Model un Car - Viens modelis var biit saistits ar daudzam automasinam (one to many).
Saite realizéta caur Car.model id lauku, kas atsaucas uz Model.model id.

3. Region un Car - Viens regions var biit saistits ar daudzam automasinam (one to many).
Saite realizéta caur Car.region id lauku, kas atsaucas uz Region.region id.

4. Car un Listing - Viena automasina var bt saistita ar daudziem sludinajumiem (one to
many). Saite realiz€ta caur Listing.car id lauku, kas atsaucas uz Car.car_id.

5. Source un Listing - Viens avots var bt saistits ar daudziem sludinajumiem (one to
many). Saite realizéta caur Listing.source id lauku, kas atsaucas uz Source.source id.

6. Car un Analysis - Viena automasina var biit saistita ar daudzam analizém (one to
many). Saite realiz€ta caur Analysis.car id lauku, kas atsaucas uz Car.car _id.

7. Model un Analysis - Viens modelis var biit saistits ar daudzam analizém (one to
many). Saite realizéta caur Analysis.model id lauku, kas atsaucas uz Model.model id.

8. Model un MarketValue - Viens modelis var biit saistits ar daudzam tirgus veértitbam
(one to many). Saite realizéta caur MarketValue.model id lauku, kas atsaucas uz
Model.model id.

9. Region un MarketValue - Viens regions var biit saistits ar daudzam tirgus vertibam
(one to many). Saite realizéta caur MarketValue.region_id lauku, kas atsaucas uz
Region.region_id.

Sis ER modelis nodrogina efektivu datu organizaciju, kas lauj veikt dazadas analizes un

saltdzinajumus, ka arT nodroSina sisteémas paplasinamibu nakotng.

4.2. Datu plasmu modelis
Saja sadala tiks detalizéti aprakstiti sistémas galvenie datu apstrades procesi.
Automobilu tirgus analizes sistéma ir vairaki svarigi procesi, kas ir bitiski datu apstrade,
analize un vizualizacija. Turpmak ir aprakstiti 6 nozimigakie procesi, kuru ietvaros notiek datu

transformacija un apstrade.
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4.2.1. Web scraping modulis
Web scraping modulis ir atbildigs par automasinu sludinajumu datu iegtisanu no SS.LV
vietnes. Sis process ir kritiski svarigs, jo tas nodrosina sistémai svaigus datus, kas nepiecie$ami

turpmakai analizei un vizualizacijai.

S3.LV Vietne

i HTML lapas

1. HTML Pars&3ana

i Struktureti dati

2 Datu Normalizacija Marku un Modelu DB

i Validéati dati

3. Datu Saglabasana Galvena Datubize

4.3.att. Web scraping procesa datu pliismas diagramma

Datu iegtiSanas process notiek sadi:

1. HTML parsesana: SS.LV vietne tiek pieprasita, izmantojot HTTP GET
pieprasijumus ar rotg€joSiem User-Agent headeriem. legiitas HTML lapas tiek
analiz€tas ar Beautiful Soup biblioteku, identific€jot automasinu sludinajumu
tabulas struktiiru. Sist€éma navigé caur marku un modelu hierarhiju, iegtistot
pamata informaciju: cenu, gadu, dzin&ju, nobraukumu katram sludinajumam.

2. Datu normalizacija: Iegiitie raw HTML dati tiek parveidoti strukturétos datos.
Cenas tiek konvert€tas no string formata (“15 000 €) uz integer (15000), dzingja
tipi tiek klasific&ti kategorijas (benzins, dizelis, elektriskais), regioni tiek
standartizeti pec Latvijas administrativa iedalijuma. Sist€éma mijiedarbojas ar

Marku un Modelu DB, lai parbauditu vai izveidotu nepiecieSamos ierakstus.
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3. Datu saglabasana: Validétie un normaliz&tie dati tiek saglabati galvenaja
datubaze caur SQLAlchemy ORM. Sistéma parbauda, vai automasina jau eksisté
(p&c parametru kombinacijas), un vai atjaunina esosu ierakstu, vai izveido jaunu.
Sludinajumi tiek saglabati listings tabula ar atsauci uz car_id. Vecaki sludinajumi
(>30 dienas) tiek marketi ka neaktivi.

Web scraping modulis nodroSina sisttmas datu avotu, automatiski iegiistot un
normaliz€jot automasinu sludinadjumu informaciju no SS.LV vietnes. Asinhrona apstrade ar
aiohttp semaphore(3) ierobezojumu nodrosSina efektivu datu iegiisanu, neparslogojot mérka
serveri

ST procesa implementacija izradijas sarezgitaka, neka sakotngji planoju. SS.LV vietnes
struktiira biezi mainas, kas prasija izveidot elastigu parséanas algoritmu. Ipasi izaicinajums
bija Tesla modelu apstrade, jo to sludinajumi SS.LV ir strukturéti citadi neka tradicionalo
automasinu sludinajumi.

4.2.2. Statistiskas analizes modulis
Statistiskas analizes modulis ir atbildigs par sludinajumu datu statistisko apstradi un

analizi, lai iegiitu noderigu informaciju par automasinu tirgus tendencém.

Filtr 1. Parametru
Lietotaja Saskarne :

Validacija

Validefi kritriji
k4
- ~y

2. 50L Vaicgjums |« Listings Datubaze

. y

Atlasitie ieraksti

.-"—“—‘\

3. Datu apstrade

N
NumPy
v masivi

%. Statistikas Aprégini}—) MarketValue Tabula

JSON rezultati
k4

Klientam

4.4 att. Statistiskas analizes procesa datu plismas diagramma

Statistiskas analizes process notiek sadi:

1. Parametru validacija: Lietotajs ievada analizes parametrus caur lietotaja

saskarni: automasinas marku, modeli, gadu diapazonu, regionu, dzingja tipu.
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Sisteéma valid€ ievaditos filtrus, parbaudot to formatu un pielaujamas vertibas.
Valideti kritériji tiek nodoti talakai apstradei.

2. SQL vaicajuma izveide un izpilde: Balstoties uz validétajiem kriterijiem, sisteéma
izveido SQL vaicajumu ar WHERE nosacTjumiem. Vaicajums tiek izpildits pret
Listings datubazi, izmantojot JOIN operacijas, lai savienotu nepiecieSamas tabulas
(cars, models, brands, listings). Tiek atlasiti tikai aktivie sludinajumi, kas atbilst
noraditajiem filtriem.

3. Datu apstrade: Izmantojot NumPy funkcijas, sistéma aprékina galvenos
statistiskos raditajus: vid€jo cenu (np.mean()), medianas cenu (np.median()),
minimalo un maksimalo cenu, standarta novirzi (np.std()). Tiek veikta ari regionala
analize, izmantojot SQL GROUP BY operacijas un aprékinot katram regionam
atseviskas statistikas.

4. Statistikas aprekini: Izmantojot NumPy, sisteéma aprékina galvenos statistiskos
raditajus: vid€jo cenu (np.mean()), medianas cenu (np.median()), minimalo un
maksimalo cenu, standarta novirzi (np.std()). Tiek veikta arT regionala analize,
grupgjot datus pec regioniem un aprékinot katram regionam atseviskas statistikas.
Rezultati tiek saglabati MarketValue tabula keSoSanai un JSON formata tiek
nosititi klientam.

Statistiskas analizes modulis parveido jéldatus par veértigu informaciju, kas palidz
lietotajiem pienemt informé&tus [lémumus par automasinu pirkSanu vai pardosanu.
4.2.3. Meklesanas un filtreSanas modulis
Meklgsanas un filtréSanas modulis nodroSina lietotdjam iesp&u atrast un filtrét

automasinu sludinajumus péc dazadiem krit€rijiem.

MeklgSanas Forma 1. Filtru Apstrade
Parametri

v WHERE nosactjumi

‘ 2. Join Vaicdjums }(—) Vairdkas Tabulas

Raw rezultati

3. Rezultatu
Formatésana

Formateti dati

4. Paginacija un

g Meklgsanas Vésture
Kartozana

Lapojami rezuliati

Rezultatu Saraksts

4.5.att. Mekl@Sanas procesa datu plismas diagramma
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Meklgsanas un filtréSanas process notiek Sadi:

1. Filtru apstrade: Lietotajs ievada mekl&Sanas kritérijus caur mekléSanas formu:
marku, modeli, gadu un cenu diapazonu, dzingja tipu, atrumkarbu, regionu.
Sist€ma valid€ un apstrada Sos parametrus, parvérsSot tos SQL WHERE
nosacijumos. Tiek parbauditi datu tipi, diapazonu robezas un pielaujamas vertibas.

2. JOIN vaicajuma izveide: Balstoties uz apstradatajiem filtriem, sist€ma izveido
kompleksu SQL vaicajumu ar INNER JOIN operacijam starp cars, models, brands,
listings un regions tabulam. Vaicajums tiek optimizets, izmantojot datubazes
indeksus atrakai izpildei. Tiek pievienoti ORDER BY un LIMIT/OFFSET
nosacijumi karto$anai un paginacijai.

3. Rezultatu formatesana: No datubazes iegiitie raw rezultati tiek transforméti uz
lietotajam draudzigu formatu. Cenas tiek formatétas ar valiitas simboliem
(€15,000), dzingja tipa kodi tiek konverteti uz lasamu tekstu (“P” uz “Benzins”),
tiek aprékinats sludinajuma vecums dienas un pievienoti papildu metadati.

4. Paginacija un kartoSana: Formatgtie rezultati tiek sakartoti péc lietotaja izveleta
krit€rija (cena, gads, nobraukums) augosa vai dilstosa seciba. LIMIT un OFFSET
tiek pieméroti paginacijas nodrosinasanai (10 rezultati lapa). Ja lietotajs ir
autentific€ts, mekl€Sanas parametri tiek saglabati mekleSanas vesture.

Meklgsanas modulis nodrosina atru un precizu sludinajumu atlasi no liela datu apjoma,

izmantojot optimiz€tus SQL vaicajumus un efektivu rezultatu formatesanu.

40



4.2.4. Vizualizaciju generésanas modulis

Vizualizaciju generéSanas modulis ir atbildigs par grafiku un diagrammu veidosanu, kas

attelo automasinu cenu statistiskos datus un tendences.

Grafika Konfiguracija 1. Parametru

Fieprasijums Parségana

Grafika tips un filtri
Y

2. Datu legiSana |« Statistikas Modulis

v

Skaitliski dati

Y

3. Matplotlib
Renderésana

FNG attéls

k4

4. Baseb4 Kodédana Aftélu Kess

h 4

Kodéts siring
h J

AFI Atbilde

4.6.att. Grafiku generg8anas procesa datu plismas diagramma

Vizualizaciju generéSanas process notiek sadi:

1.

Parametru parséSana: Lietotajs izv€las grafika tipu (cenu sadalijums vai videjas
cenas pa regioniem) un norada analizes parametrus caur grafika pieprasijumu.
Sistema parsé konfiguraciju, nosakot nepiecieSamo datu tipu, grafika dimensijas
un stilizacijas opcijas.

Datu iegiSana: Balstoties uz parsétajiem parametriem, sistéma izsauc statistikas
moduli, lai iegiitu nepiecieSamos skaitliskos datus. Cenu sadalijuma grafikam tiek
iegiits cenu masivs, bet regionalajam grafikam - vid&jas cenas pa regioniem ar
sludinajumu skaitu.

Matplotlib renderésana: Izmantojot matplotlib.pyplot, sisteéma izveido
figure(10,6) ar atbilstoSu grafika tipu. Histogrammam tiek izmantots plt.hist() ar
20 bins un kde=True blivuma Iiknei, stabinu diagrammam - plt.bar(). Tiek
pievienoti plt.xlabel(), plt.ylabel(), plt.title() un seaborn stilizacija skaidrai
vizualizacijai.

Base64 kodesana: Generétais PNG grafiks tiek saglabats BytesIO buffer ar
plt.savefig(format="png', dpi=100). Att€la saturs tiek kodéts base64.b64encode()
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formata web parsiitiSanai. Kodg&tais string tiek nosiitits klientam kopa ar grafika
metadatiem API atbilde.

Vizualizaciju modulis parveido sarezgitus statistiskos datus viegli uztveramas

vizualizacijas, kas palidz lietotajiem atri identific€t tirgus tendences un cenu klasterus.

4.2.5. Automasinu saltdzinasanas modulis

Automasinu salidzinaSanas modulis lauj lietotajiem salidzinat vairakas automasinas, lai

atvieglotu [emumu pienemsanu.

|zvElEtas 1. Parametru
Automasinas Car IDs

Elkstrakcija

“Detalizéli parametri

)
2. 3alidzinamo Datu | - . =
legidana « »|Car Details DatuBaze
N
Strukturgti auto dati
h 4

3. Sahdzindjuma
Matricas IzveidoZana

e

Parametru matrica
Y

—
4. Labako Veértibu - Salidzinajuma
Atzimaiana = VEsture
L

Krasots salidzindjums

HTML Tabula

4.7 att. Salidzinasanas procesa datu pliismas diagramma

Automasinu salidzinaSanas process notiek $adi:

1.

Parametru ekstrakcija: Lietotajs izv€las lidz 3 automaSinas no mekléSanas
rezultatiem, nosiitot to car id sarakstu salidzinaSanas modulim. Sistéma validée, ka
neparsniedz maksimalo skaitu un ka visi ID eksisteé datubaze.

Salidzinamo datu iegiiSana: Katram car id sist€ma veic detalizé€tu SQL
vaicajumu, iegiistot pilnu informaciju no car details datubazes: cenu, gadu, dzingja
parametrus, atrumkarbu, nobraukumu, virsbiives tipu, krasu, tehnisko apskati un
regionu. Dati tiek strukturéti objektos &rtakai salidzinasanai.

Salidzinajuma matricas izveidoSana: legiitie auto dati tiek organizeti
salidzinajuma matrica, kur rindas reprezente parametrus (cena, gads, dzingjs, utt.),
bet kolonnas - salidzinamas automasinas. TriikstoSie dati tiek aizstati ar “Nav
noradits” vertibam.

Labako vértibu atzimé$ana: Algoritms iteré caur katru parametru, identificgjot

optimalas veértibas: min(cenas) zemakaja cena, max(gadi) jaunakaja gada,
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min(nobraukums) mazakaja nobraukuma. Labakas veértibas tiek atzimé&tas ar CSS
klasi 'best-value' zalai krasai. Salidzinajuma rezultats tiek saglabats lietotaja sesija
vai salidzinajuma vesturg.

Salidzinasanas modulis vizuali organiz€ automasinu parametrus, laujot lietotajiem atri

identificet katras automasinas stipras un vajas puses lémumu pienemsanas atviegloSanai.

4.2.6. Lietotaju autentifikacijas modulis
Lictotaju autentifikacijas modulis nodroS$ina lietotaju registraciju, pieslégsanos sist€émai

un profilu parvaldibu.

Lietotdja Forma 1. Datu Validacija
Piesl&gianas
dati

Email un parole

2. Paroles

Has&sana/Check Users DB

Validacijas rezultats

¥
Ty
3. JWT Token
Generésana
—

Paraksfits tokens

h 4

4. Sesijas
lzveidoSana

Y

Preference un History

Autorizets lietota)s

Klienta Saskarne

4.8.att. Autentifikacijas procesa datu pliismas diagramma

Lietotaju autentifikacijas process notiek $adi:

1. Datu validacija: Lietotajs ievada pieslégSanas datus (e-pastu un paroli) caur
lietotaja formu. Sisteéma validé e-pasta formatu peéc RFC 5322 standarta, parbauda
paroles garumu (min. 8 simboli) un nepiecieSamo rakstu zimju klatbiitni. Ievades
dati tiek sanitizéti SQL injekciju noversanai.

2. Paroles hasesana/parbaude: Registracijas gadijuma sistéma generé unikalu salt
vertibu un izmanto berypt.hashpw() paroles hasésanai. Pieslégsanas gadijuma tiek
iegiits saglabatais hash no Users datubazes un veikts berypt.checkpwi()
salidzinajums ar ievadito paroli. Neveiksmigi méginajumi tiek skaititi un
ierobezoti (5 méginajumi uz 30 minGtém).

3. JWT token generesana: Veiksmigas autentifikacijas gadijuma sist€éma generé

JWT token ar jwt.encode(), ieklaujot user_id, username un exp (deriguma termin$
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24 stundas). Token tiek parakstits ar SECRET KEY un nosiitits klientam HTTP
header vai response body.

4. Sesijas izveidoSana: Autoriz€tam lietotajam sisteéma ielad€ vina preferences no
datubazes (tumsais rezims, valoda, pazinojumu iestatijumi) un inicializ€ sesiju.
Tiek atjauninats last login lauks Users tabula un sagatavoti preference & history
dati klienta saskarnei. JWT token tiek saglabats localStorage parlikprogramma
turpmakajiem API pieprasijumiem.

Autentifikacijas modulis nodros$ina drosu lietotaju identitates parbaudi un personaliz&tu

sesiju izveidosanu, izmantojot misdienigus kriptografijas standartus.

44



5. DATU STRUKTURU APRAKSTS
Saja sadala tiek aprakstita sistéma izmantojamo datu organizacija logiska limeni.
Automobilu tirgus analizes sist€ma izmanto SQLite datubazi, kas nodrosina efektivu datu

uzglabasanu un piekluvi.

5.1. Datu bazes strukturas apraksts

Automobilu tirgus analizes sist€émas datubaze sastav no divam galvenajam dalam:

1. Galvena sistemas datubaze - satur informaciju par automasinam, sludinajumiem,
analiz€m un citiem ar sist€mas pamatfunkcionalitati saistitiem datiem.

2. Autentifikacijas datubaze - satur informaciju par lietotajiem, vinu preferencém,
izlasi un meklesanas vesturi.

Galvena sisteémas datubaze sastav no 9 galvenajam tabulam:

brands - satur informaciju par automasSinu markam.
models - satur informaciju par automasinu modeliem.
regions - satur informaciju par geografiskajiem regioniem.
cars - satur informaciju par konkrétam automasinam.
sources - satur informaciju par datu avotiem.

listings - satur informaciju par sludinajumiem.

analyses - satur informaciju par veiktajam analiz€m.

market values - satur informaciju par aprékinatajam tirgus vertibam.

SR RN U I

reports un report_analyses - satur informaciju par generétajiem parskatiem.
Autentifikacijas datubaze sastav no 4 galvenajam tabulam:

1. users - satur informaciju par lietotajiem.

2. user_ preferences - satur lietotaju preferences.

3. favorites - satur lietotaju izlases automasinas.
4

search_history - satur lietotaju mekléSanas vesturi.
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Sist€émas datubazes struktiira ir paradita tabulu saiSu shéma

(skat. 5.1. att.), kas

atspogulo galvenas entitijas un to savstarp&jas relacijas.

Ka redzams tabulu

analyses

PK | analysis_id
M
4 FK | car_id
= = models
brands 1 1 -—EM FK | model_id
PK | brand id 1 —— PK | model id |t/ )
I " title:
country —q FK | brand_id
name name -
listings
PK | listing_id
= cars M > -
: car_id
N 1|/ -
PK | car_id — . 1]
market_values "y FK | source_id
FK | model_id ! X
PK | value_id M orice
M F | region_id =
FK | model_id p— s_active
engine_type
FK | region_id BIW ginety
' year =
year SOurces
. 1
avapnes PK | source id
= regions
1 i name
—— PK | region_id
url
nama
country
= favorites = user_preferences
PK | favorite id = users PK | pref id
M 1 M M
FE | user_id PK | user id + +H: FK | user_id
car_data email dark_mode
usemame
= search_history
PK | history_id
X M
FH | user_id o
seanch_guery

5.1.att. Tabulu saiSu shéma

saiSu shéma, starp tabulam ir izveidotas vairakas saites, kas

nodroS$ina datu integritati un efektivu datu parvaldibu. Galvenas tabulu saites ir:

brands un models (1:N) - viena marka var biit saistita ar daudziem modeliem.
models un cars (1:N) - viens modelis var biit saistits ar daudzam automasinam.
regions un cars (1:N) - viens regions var bt saistits ar daudzam automasinam.
cars un listings (1:N) - viena automasina var biit saistita ar daudziem
sludinajumiem.

sources un listings (1:N) - viens avots var biit saistits ar daudziem sludinajumiem.
cars un analyses (1:N) - viena automasina var bt saistita ar daudzam analizém.
models un analyses (1:N) - viens modelis var biit saistits ar daudzam analizém.
models un market values (1:N) - viens modelis var biit saistits ar daudzam tirgus
vertibam.

regions un market values (1:N) - viens regions var biit saistits ar daudzam tirgus

vertibam.
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5.2. Galveno tabulu apraksts

Saja sadala tiek detalizéti aprakstitas galvenas datubazes tabulas, to lauki un saites ar

citam tabulam. Visas tabulas satur standarta created at un updated at laukus laika atzim&Sanai.

Tabula “brands”’satur informaciju par automasinu markam.

Tabulas “brands” struktura

5.1.Tabula

Nr Lauka nosaukums Datu tips Garums Apraksts
1. i Unikals markas identifikators(primara
brand id INTEGER -
- atsléga)
2. Markas
name STRING 30 ) .
nosaukums(pieméram,”Tesla”,”Infiniti”)
3. Markas izcelsmes
country STRING 30 L _
valsts(pieméram,”Japana”,” ASV”)
4. | logo url STRING 255 URL uz markas logotipu
created_at DATETIME - Ieraksta izveidoSanas datums un laiks
6. Ieraksta p&dgjas atjauninasanas datums un
updated_at DATETIME - ik
aiks

Tabula “brands” ir saistita ar tabulu “models” (1:N). Viena marka var biit saistita ar

daudziem modeliem.

Tabula “models”’satur informaciju par automasinu modeliem.

5.2. Tabula
Tabula “models” struktiira
Nr Lauka nosaukums Datu tips Garums Apraksts Piezimes
1. ) Unikals modela )
model id INTEGER - . . Primara atsléga
- identifikators
2. . . Argja atsléga uz
brand id INTEGER - Saite uz marku
- tabulu “brands”
3. Pieméram, “Model
name STRING 30 Modela nosaukums
S’?’ “QXSO’?
4. Transportlidzekla Pieméram, “Sedans”,
class_type STRING 20 .
klases tips “Suv”
5. ) RazoSanas sakuma
production_start INTEGER - -
gads
6. . RazoS$anas beigu NULL, ja joprojam
production_end INTEGER - y
gads razo
7 leraksta
created_at DATETIME - izveidosanas datums -
un laiks
8. Ieraksta p&dgjas
updated_at DATETIME - atjauninasanas -
datums un laiks
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Tabula “models” ir saistita ar:

e Tabulu “brands” (N:1) - daudzi modeli var bt saistiti ar vienu marku.

e Tabulu “cars” (1:N) - viens modelis var biit saistits ar daudzam automasinam.

e Tabulu “market values” (1:N) - viens modelis var bt saistits ar daudzam tirgus
vertibam.

e Tabulu “analyses” (1:N) - viens modelis var biit saistits ar daudzam analizém.

Tabula “regions”satur informaciju par geografiskajiem regioniem.

5.3. Tabula
Tabula “regions” struktiira
Nr Lauka nosaukums Datu tips Garums Apraksts
1. region_id INTEGER - Unikals regiona identifikators(Primara atsléga)
2. name STRING 50 Regiona nosaukums(Pieméram, “Riga”,
“Vidzeme”)
3. country STRING 30 Valsts nosaukums(Pieméram, “Latvija”)
4, lat FLOAT - Regiona centra geografiskais platums
5. Ing FLOAT - Regiona centra geografiskais garums
6. created_at DATETIME - Ieraksta izveidoSanas datums un laiks
7. updated at DATETIME - Ieraksta pedgjas atjauninasanas datums un laiks
8.

Tabula “regions” ir saistita ar:

e Tabulu “cars” (1:N) - viens regions var biit saistits ar daudzam automasinam.
e Tabulu “market values” (1:N) - viens regions var bt saistits ar daudzam tirgus

vertibam.
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Tabula “cars” satur informaciju par konkrétam automaSinam.

5.4. Tabula
Tabula “cars” struktiira
Nr Lauka nosaukums Datu tips Garums Apraksts Piezimes
1. . Unikals automasinas )
car id INTEGER - . ) Primara atslega
- identifikators
2. ) ] ) Argja atsléga uz
model id INTEGER - Saite uz modeli
- tabulu “models”
3. o . . Argja atsléga uz
region_id INTEGER - Saite uz regionu i
tabulu “regions”
4. Automasinas .
year INTEGER - L Piem&ram, 2020
izlaiduma gads
5. | engine volume FLOAT - Dzingja tilpums litros | Pieméram, 2.0
6. ) L Pieméram,
engine_type STRING 20 Dzingja tips _ o
“Benzins”, “Dizelis”
7. Pieméram,
transmission STRING 20 Atrumkarbas tips “Automatiska”,
“Manuala”
8. ) ) Tehniskas apskates
tech_inspection STRING 20 -
statuss
9. . Nobraukums
mileage INTEGER - . -
kilometros
10. . . Pieméram, “Sedans”,
body_type STRING 20 Virsbiives tips . .
- “Universalis”
11. | color STRING 20 Automasinas krasa -

Tabula “cars” ir saistita ar:

e Tabulu “models” (N:1) - daudzas automasinas var biit saistitas ar vienu modeli.

e Tabulu “regions” (N:1) - daudzas automasinas var bt saistitas ar vienu regionu.

e Tabulu “listings” (1:N) - viena automasina var biit saistita ar daudziem
sludinajumiem.

e Tabulu “analyses” (1:N) - viena automasina var bt saistita ar daudzam analizém.
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Tabula “sources” satur informaciju par datu avotiem.

5.5. Tabula
Tabula “sources” struktiira
Nr Lauka nosaukums Datu tips | Garums Apraksts Piezimes
1. . Unikals avota o
source id INTEGER - . ) Primara atslega
- identifikators
2. | name STRING 50 Avota nosaukums Pieméram, “SS.LV”
3. Piemé&ram,
url STRING 255 Avota URL
“https://www.ss.lv*
4. Valsts, kura darbojas o .
country STRING 30 Piemeéram, “Latvija”
avots
5. ) JSON konfiguracija
scraping_config TEXT - o -
datu iegtiSanai
6. Pedgjas datu
last scraped_at DATETIME | - iegiiSanas datums un -
laiks

Tabula “sources” ir saistita ar tabulu “listings” (1:N). Viens avots var but saistits ar

daudziem sludinajumiem.

Tabula “listings” satur informaciju par automasinu sludinajumiem.

5.6. Tabula
Tabula “listings” struktiira
Nr Lauka . .
Datu tips | Garums Apraksts Piezimes
nosaukums
L. VS Unikals sludinajuma o
listing_id INTEGER - . . Primara atslega
identifikators
2. . . u Argja atsléga uz tabulu
car_id INTEGER - Saite uz automasinu .
cars
3. , , Aréja atslega uz tabulu
source_id INTEGER - Saite uz avotu " .
sources
4. . Sludingjuma identifikators
external id STRING 50 T -
- avota vietné
5. | price INTEGER - Cena eiro -
6. . Sludinajuma publicgsanas
listing_date DATE - -
datums
7. o URL uz originalo
listing_url STRING 255 L. -
sludinajumu
8 |. ) Vai sludinajums joprojam ir
1s_active BOOLEAN - - True/False
aktivs

Tabula “listings” ir saistita ar:

e Tabulu “cars” (N:1) - daudzi sludinajumi var bt saistiti ar vienu automasinu.

e Tabulu “sources” (N:1) - daudzi sludinajumi var biit saistiti ar vienu avotu.
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Tabula satur “analyses” informaciju par veiktajam analizém.

5.7. Tabula
Tabula “analyses” struktiira
Lauka
Datu tips Garums Apraksts Piezimes
nosaukums
L Unikals analizes .
analysis_id INTEGER - . ) Primara atslega
identifikators
) Argja atsléga uz
. Saite uz
car_id INTEGER - o tabulu “cars”, var bt
- automasinu
NULL
Argja atsléga uz
model id INTEGER - Saite uz modeli tabulu “models”, var
but NULL
. Analizes
title STRING 100 -
nosaukums
description TEXT - Analizes apraksts -
params TEXT - JSON parametri -
results TEXT - JSON rezultati -

Tabula “analyses” ir saistita ar:

e Tabulu “cars” (N:1) - daudzas analizes var biit saistitas ar vienu automasinu.
e Tabulu “models” (N:1) - daudzas analizes var biit saistitas ar vienu modeli.
e Tabulu “report_analyses” (1:N) - viena analize var bt saistita ar daudzam parskatu

analizém.
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Tabula satur “market values” informaciju par aprékinatajam tirgus veértibam.

5.8. Tabula
Tabula “market_values” strukttra
Nr Lauka nosaukums Datu tips Garums Apraksts Piezimes
1. . Unikals vertibas o
value id INTEGER - ] ) Primara atslega
- identifikators
2. ) ) ) Argja atsléga uz
model id INTEGER - Saite uz modeli
- tabulu “models”
3. o ) . Argja atsléga uz
region_id INTEGER - Saite uz regionu .
tabulu “regions”
4. Transportlidzekla
year INTEGER - -
gads
5. | engine type STRING 20 Dzingja tips -
6. | avg price INTEGER - Vidgja cena -
7. | median_price INTEGER - Medianas cena -
8. | min_price INTEGER - Minimala cena -
9. | max_price INTEGER - Maksimala cena -
10. | std_deviation FLOAT - Standarta novirze -
11. | sample_size INTEGER - Paraugu skaits -
12. | calculation_ date DATE - Aprekina datums -

Tabula “market values” ir saistita ar:

e Tabulu “models” (N:1) - daudzas tirgus vertibas var bt saistitas ar vienu modeli.

e Tabulu “regions” (N:1) - daudzas tirgus vertibas var biit saistitas ar vienu regionu.

Autentifikacijas datubazes tabulas

Autentifikacijas datubaze sastav no §adam galvenajam tabulam:

5.9. Tabula
Tabula “users” struktiira
Nr Lauka . .
Datu tips Garums Apraksts Piezimes
nosaukums

1. . Unikals lietotaja o

user id INTEGER - ] . Primara atslega

- identifikators

2. . L Unikals(parbaudits

email TEXT - Lietotaja e-pasts o

aplikacijas [iment)

3. | username TEXT - Lietotajvards Unikals
4. | password hash TEXT - Hasgta parole -
5. salt TEXT - Paroles sals -
6. Konta izveidoSanas

created at TIMESTAMP - ) -

- laiks

7. . P&dgjas pieslégsanas

last login TIMESTAMP - . -

- laiks

8. is_active BOOLEAN - Konta aktivais statuss | True/False
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Tabula “user_preferences” struktiira

5.10. Tabula

Nr | Lauka nosaukums | Datutips | Garums Apraksts Piezimes
1. . Unikals preferencu .
pref id INTEGER - ) . Primara atslega
identifikators
2. ) ) L Argja atsléga uz tabulu
user_id INTEGER - Saite uz lietotaju B .,
users
3. | dark mode BOOLEAN - Tumsa rezZima preference True/False
4. | notification_enabled | BOOLEAN - Pazinojumu preferences True/False
5.11. Tabula
Tabula “favorites” strukttira
Nr Lauka . .
Datu tips Garums Apraksts Piezimes
nosaukums
1. o Unikals izlases .
favorite id INTEGER - . ) Primara atslega
- identifikators
2. . . . Argja atsléga uz tabulu
user id INTEGER - Saite uz lietotaju . .
users
3. | car_data TEXT - JSON automasinas dati -
4. | added_at TIMESTAMP - PievienoSanas laiks -
5.12. Tabula
Tabula “search_history” struktiira
Nr Lauka
Datu tips Garums Apraksts Piezimes
nosaukums
1. . . Unikals véstures L
history id INTEGER - . . Primara atslega
identifikators
2. ) . L Argja atsléga uz tabulu
user_id INTEGER - Saite uz lietotaju B .
users
3. JSON meklesanas
search_query TEXT - ] -
parametr1
4. | executed_at TIMESTAMP - Meklgsanas izpildes laiks -

5.2.1 Tabulu savstarpejas saites

Tabulu savstarp€jas saites nodroSina datu integritati un lauj efektivi pieklit saistitajiem

datiem. Saja sadala tiek detalizéti aprakstitas galvenas saites starp tabulam.

Saites galvenaja sistemas datubaze

Saite starp brands un models:

e Saites tips: One to Many (1:N)

e Saites lauki: models.brand_id -> brands.brand_id

e Apraksts: Viena marka var biit saistita ar daudziem modeliem.

2. Saite starp models un cars:
e Saites tips: One to Many (1:N)

e Saites lauki: cars.model id -> models.model id

e Apraksts: Viens modelis var biit saistits ar daudzam automasinam.
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3. Saite starp regions un cars:
e Saites tips: One to Many (1:N)

e Saites lauki: cars.region_id -> regions.region_id

e Apraksts: Viens regions var biit saistits ar daudzam automasinam.

4. Saite starp cars un listings:

e Saites tips: One to Many (1:N)

e Saites lauki: listings.car id -> cars.car id

e Apraksts: Viena automasina var bt saistita ar daudziem sludinajumiem.

5. Saite starp sources un listings:
e Saites tips: One to Many (1:N)

e Saites lauki: listings.source id -> sources.source id

e Apraksts: Viens avots var bt saistits ar daudziem sludinajumiem.

6. Saite starp cars un analyses:
e Saites tips: One to Many (1:N)

e Saites lauki: analyses.car_id -> cars.car_id

e Apraksts: Viena automasina var bt saistita ar daudzam analizém.

7. Saite starp models un analyses:

e Saites tips: One to Many (1:N)

e Saites lauki: analyses.model id -> models.model id

e Apraksts: Viens modelis var biit saistits ar daudzam analizém.

8. Saite starp models un market values:

e Saites tips: One to Many (1:N)

e Saites lauki: market values.model id -> models.model id

e Apraksts: Viens modelis var bt saistits ar daudzam tirgus vertibam.

9. Saite starp regions un market values:
e Saites tips: One to Many (1:N)

e Saites lauki: market values.region_id -> regions.region_id

e Apraksts: Viens regions var bt saistits ar daudzam tirgus vertibam.

Saites autentifikacijas datubaze

1. Saite starp users un user_preferences:

Saites tips: One to One (1:1)
Saites lauki: user preferences.user id -> users.user_id

Apraksts: Vienam lietotajam ir viena preference ieraksts.

2. Saite starp users un favorites:

Saites tips: One to Many (1:N)
Saites lauki: favorites.user id -> users.user_id

Apraksts: Viens lietotajs var biit saistits ar daudzam izlases automaSmam.

3. Saite starp users un search_history:

Saites tips: One to Many (1:N)
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e Saites lauki: search history.user id -> users.user id
e Apraksts: Viens lietotajs var biit saistits ar daudziem mekl&Sanas vestures
ierakstiem.

ST datu struktiira ir veidota ta, lai nodrosinatu efektivu datu glabasanu un piekluvi,
vienlaikus saglabajot datu integritati. SQLite datubaze ir izv€leta tas viegluma un parnesamibas
del, kas ir pietieckami §1 projekta vajadzibam.

Sistemas tehniska realizacija ir tikai puse no darba - tikpat svarigi ir nodroSinat, lai ta
butu viegli lietojama un uzstadama. Nakamaja sadala aprakstisu praktiskos aspektus, kas

nepiecieSami sist€émas izmantoSanai.

55



6. LIETOTAJA CELVEDIS

Saja sadala sniegts apraksts par sistémas uzstadi$anu, palai$anu un lietoanu. Lietotaja

celvedis palidzes lietotajam atri un efektivi sakt izmantot Automobilu tirgus analizes sisteému.

6.1. Sistémas prasibas aparatirai un programmaturai

Lai izmantotu Automobilu tirgus analizes sist€ému, ir nepiecieSamas $adas minimalas

aparatliras un programmatiiras prasibas:

6.1.1. Servera puses prasibas

Aparatiiras prasibas:

Procesors: Dual-core 2 GHz vai jaudigaks
Operativa atmina: Vismaz 4 GB RAM
Cietais disks: Vismaz 1 GB brivas vietas (atkariba no datubazes lieluma)

Interneta pieslégums: Stabilais interneta pieslégums ar atrumu vismaz 10 Mbps

Programmatiras prasibas:

Operétajsisteéma: Windows 10/11, Linux (Ubuntu 20.04 vai jaunaka) vai
macOS 10.15 vai jaunaka

Python: Versija 3.10 vai jaunaka

Datu baze: SQLite 3.38.0 vai jaunaka (jau ieklauta Python instalacija)

NepiecieSamas Python bibliotekas:

Flask (2.0.1+)
SQLAIchemy (1.4.35+)
BeautifulSoup4 (4.9.3+)
NumPy (1.22.3+)
Matplotlib (3.5.1+)
Seaborn (0.11.2+)
PyJWT (2.3+)

Aiohtpps (versija 3.8.0+)

6.1.2. Klienta puses prasibas

Aparatiiras prasibas:

e Jebkura ierice ar parlikprogrammu un interneta pieslegumu

o Jeteicams: HD izskirtsp&jas ekrans (1366x768 vai augstaka)

Programmatiiras prasibas:

e Parlukprogramma: Google Chrome (versija 90+), Mozilla Firefox (versija 88+),
Safari (versija 14+), Microsoft Edge (versija 90+)

6.2. Sistemas instalacija un palaiSana
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Saja sadala ir aprakstits, ka uzstadit un palaist Automobilu tirgus analizes sistemu.

Instalacijas process ir sadalits vairakos solos, sakot ar programmatiiras lejupieladi un beidzot

ar tas palaiSanu.

6.2.1. Programmatiiras lejupielade

1. Lejupieladgjiet projekta kodu no GitHub repozitorijas un izveidot projektu:
e git clone https://github.com/EmilsJur/car-price-analysis
e cd car-price-analysis
2. Alternativi var lejupieladét ZIP arhivu no GitHub un atarhivgjiet to v€lamaja
direktorija.
6.2.2. Atkartbu instalesana
Visas nepiecieSamas darbibas un atkaribu instaléSana ir aprakstita faila setup.txt:
Ludzu, sekojiet §STm instrukcijam soli pa solim:
1. Parliecinieties, ka Jums ir uzstadits:
e Python 3.8 vai jaunaks (ieteicams 3.9+),
e Node.js 14+ un npm 6+,
o Git.
2. Atveriet komandrindu un izpildiet darbibas, kas noraditas setup.txt faila:
e Projekta klonéSana no GitHub.
e Python atkaribu uzstadi$ana ar pip.
e React (Node.js) atkaribu uzstadisana ar npm.
e Projekta inicializ€Sana un palaiSana ar python app.py --mode init un npm start.
3. Alternativi var ar1 pip install requirements.txt
6.2.3. Datubazes inicializacija
1. Palaist datubazes inicializacijas skriptu:
e python init_db.py
2. Sis skripts izveidos divas SQLite datubazes:
e car data.db - galvena sistemas datubaze
e auth.db - autentifikacijas datubaze
5.2.4. Sakotnéjo datu iegiiSana
1. Palaidiet web scraping skriptu, lai iegtitu sakotn&jos datus par automasinu
sludinajumiem vai ar1 atjauninatu esosos:

e python ss_scraper.py

Suzuki.

Noklus€juma skripts iegiis datus par $adam automasinu markam: Tesla, Infiniti, Smart,

3. Sis process var aiznemt l1dz 2 miniitém, atkariba no jiisu interneta atruma un pieejamo

sludinajumu skaita(Apmeéram 1 sludinajums/sekundg).
6.2.5. Sistemas palaisana

1. Palaidiet terminali API serveri:



e python app.py
2. Pe&c noklus€juma serveris darbosies adrese http://localhost:5000.

3. Atveriet otru terminal komandrindu un palaidiet frontend izstrades serveri:
e cd car-price-analysis-system
e npm install
e npm start
4. Frontend dala bus pieejama adresé http://localhost:3000.
5. Atveriet parlikprogrammu un dodieties uz http://localhost:3000, lai saktu izmantot
sistému.
6.2.6. Demo versijas piekluve
Sistema ir publiski pieejama un gatava demonstracijai kvalifikacijas eksamena laika:
1. TieSsaistes pieeja:

e URL: https://car-price-analysis.onrender.com

e Sistéma ir pilniba funkcionala un pieejama bez ieprieks€jas konfiguracijas
2. Autentifikacijas opcijas:
e Registréti lietotaji:
1. Var izveidot jaunu kontu, izmantojot jebkuru e-pasta adresi
2. Pilna funkcionalitate: izlase, mekl€Sanas vésture, eksportésana
e Viesi (bez autentifikacijas):
1. Pilna piekluve mekl&Sanas un analizes funkcijam
2. lerobezota funkcionalitate: nav izlases, nav eksport€Sanas iesp&ju
3. Demonstracijas dati:
e Sistéma jau ir ieladeti parauga dati no SS.LV
e Pieejami popularakie auto zimoli: Tesla, Infiniti, Smart, Suzuki
e Vairak neka 500+ aktivu sludinajumu analizei

Sisteéma Sobrid ir hostéta uz Render.com bezmaksas plana, tapéc pirma pieprasjjuma

ielade var aiznemt 30-60 sekundes, ja nav bijusi aktivitate.
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6.3. Programmas apraksts
Saja sadala ir detalizéti aprakstita Automobilu tirgus analizes sistémas lietotaja saskarne
un tas funkcionalitates.
6.3.1. Meklesanas sadala
Meklesanas sadala ir sisttmas galvena komponente, kas lauj lietotajiem atrast

automasinu sludinajumus péc dazadiem kriterijiem.

1]
Tir

-"'({ -

MEKLESAMNA ANALTZE SALIDZINAJUMS (2)

7= Meklesanas filtri
Marka -
Modelis -
ﬂ Izlaiduma gads 2022 - 2025
2022 2025

€ Cena£0-£100,000

€0 € 100000

Degvielas tips -
Afrumkarba =
Regions -
Cenas. .
Augoda .

Akdtivie filtri

Gads: 2022-2025

6.1. att. Meklé$anas saskarnes ekrans
Meklesanas forma

Meklgesanas forma atrodas lapas augsdala un satur $adus elementus:

1. Marka - nolaizamais saraksts ar pieejamajam automasinu markam (Tesla, Infiniti,

Smart, Suzuki).
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10.

11.

Lai izvéletos marku, klikSkiniet uz saraksta un izvélieties vajadzigo.

P&c markas izvéles tiks automatiski atjauninats modelu saraksts.

Modelis - nolaizamais saraksts ar modeliem, kas atbilst izv€l&tajai markai.

Pieejamie modeli mainas atkariba no izveletas markas.

Varat atstat “Visi modeli”, lai mekletu visus izvélétas markas modelus.

Gadu diapazons - divi ievades lauki vai slidnis gadu diapazona noradiSanai:

e No - minimalais izlaiduma gads (1990-2025).

e [idz - maksimalais izlaiduma gads (1990-2025).

Cenu diapazons - divi ievades lauki vai slidnis cenu diapazona noradiSanai:

e No - minimala cena eiro (0-1000000).

e Lidz - maksimala cena eiro (0-1000000).

Papildu filtri (izveérSama sadala):

e Dzingja tips - izv€les rutinas dazadu dzingja tipu atlasiSanai (Benzins, Dizelis,
Hibrids, Elektriskais).

e Atrumkarba - izvéles riitinas dazadu atrumkarbas tipu atlasi$anai (Manuala,
Automatiska).

e Regions - nolaizamais saraksts ar Latvijas regioniem (Riga, Vidzeme, Kurzeme,
utt.).

KartoSanas opcijas:

e Kartot péc - nolaizamais saraksts ar kartosanas kritérijiem (cena, gads,
nobraukums).

e Seciba - pogas augosas vai dilstosas secibas izvélei.

Meklét - poga meklesanas uzsaksanai.

P&c pogas nospiesanas sistema veiks mekléSanu atbilstosi noraditajiem krit€rijiem.

MekléSanas rezultati

A S RSNl A e

—
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Meklesanas rezultati tiek atteloti tabula, kas satur $adas kolonnas:

Marka un modelis - automasinas marka un modelis, pieméram, “Tesla Model S”.
Gads - automaSinas izlaiduma gads, pieméram, “2020”.

Dzingjs - informacija par dzingju, pieméram, “Elektriskais”.

Atrumkarba - atrumkarbas tips, pieméram, “Automatiska”.

Nobraukums - automasinas nobraukums kilometros, pieméram, “25,000 km”.
Cena - automasinas cena eiro, pieméram, “€55,000”.

Darbibas - pogas papildu darbibam:

Detalas - atvert sludinajuma detaliz€tu skatu.

Salidzinat - pievienot automasinu salidzinajumam.

. Izlase - pievienot automasSinu izlasei (pieejams tikai autentific€tiem lietotajiem).

Ja rezultatu ir daudz, tie tiek sadaliti lapas. Lapas apakSdala atrodas paginacijas

kontroles elementi, kas lauj parvietoties starp rezultatu lapam vai ar1 palielinat radito rindu

skaitu viena lapa.
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Sludinajuma detalizéts skats
Kad lietotajs noklikS8kina uz “Detalas” pogas, atveras modalais logs ar detaliz€tu
informaciju par izvéleto automasinu:

1. Pamatinformacija:
e Marka un modelis
e Gads
e Cena
e Saite uz originalo sludinagjumu SS.LV

2. Tehniska informacija:
e Dzingja tilpums un tips
e Atrumkarba
e Nobraukums
e Virsbiives tips
e Kirasa
e Tehniska apskate

3. Papildu informacija:
e Regions
e Sludinajuma datums
¢ Sludinajuma statuss (akttvs/neaktivs)

4. Darbibu pogas:
e Pievienot salidzindjumam - pievieno automasinu salidzinajuma sarakstam.
e Pievienot izlasei - pievieno automasinu izlasei (pieejams tikai autentificeétiem

lietotajiem).

e Aizveért - aizver detalizéto skatu.
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6.3.2. Analizes sadala
Analizes sadala lauj lietotajiem detalizétak izp€tit automasinu tirgus datus, izmantojot
statistikas raditajus un grafisko vizualizaciju. Ka redzams 14. att€la, analizes sadala ir sadalita

vairakas dalas.

Cenu siatistika

€38,133 €34,525 €22,500 £75,900

9 Vid&j3s cenas pa regioniem (=

€60,425

Riga €35,603

Tukums un 13 £34,800

Wids|l valstr £38,133.318

Tesla cenu analize

|4

Cenw sadaljums @

6.2. att. Analizes rezultatu ekrans
Cenu statistikas parskats
Analizes sadalas augSdala tiek att€lots statistikas parskats ar Cetriem galvenajiem
raditajiem:

e Vidgja cena - aprékinata videja cena no visiem atrastajiem sludinajumiem

(Piemé&ram, €14,295)

e Medianas cena - medianas vertiba, kas dala sludinajumus uz pusém (Piem&ram,
€14,295)

e Zemaka cena - minimala cena starp atrastajiem sludinajumiem (Piemé&ram,
€11,340)

e Augstaka cena - maksimala cena starp atrastajiem sludinajumiem (Piemé&ram,
€17,250)

Sie raditaji tiek automatiski aprékinati, balstoties uz ieprieks veiktas meklésanas
rezultatiem.
Videjas cenas pa regioniem
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Zem statistikas raditajiem atrodas detalizéta tabula “Vid€jas cenas pa regioniem”, kas
parada:

e Regions - Latvijas regiona nosaukums
e Vidgja cena - aprékinata vidéja cena konkrétaja regiona
e Salidzinajums ar vid€jo - procentuala atskiriba no kopg&jas vidgjas cenas
(pieméram, +20.7% vai -20.7%)
e Min. cena un Maks. cena - cenu diapazons regiona
e Sludinajumu skaits - pieejamo sludinajumu skaits katra regiona
Tabula lauj atri identificét, kuros regionos automasinas ir dargakas vai I&takas par valsts
vidgjo.
Tirgus cenu analize
Analizes sadalas apak$dala atrodas grafiska analize ar divam cilném:

1. Cenu sadalijums:

e Histogramma, kas parada automasinu cenu sadalijumu pa intervaliem

e X ass att€lo cenu diapazonus (pieméram, €10,000-€12,000, €12,000-€14,000)

e Y ass parada sludinajumu skaitu katra cenu intervala

e Zila blivuma likne uzrada cenu sadalijuma tendenci

¢ Grafika nosaukums norada konkrétos mekléSanas parametrus

2. Tendences:

e Cenu izmainu analize laika gaita (51 funkcionalitate tiks ieviesta nakotn€)
Grafiku eksportesana

Analizes sadala ir pieejamas eksportéSanas iesp€jas:

e PNG eksports - saglaba grafiku ka att€lu

e (CSV eksports - eksport€ statistikas datus tabulas formata turpmakai analizei

Lietotajs var lejupieladét gan vizualizacijas, gan neapstradatus datus citiem rikiem.
Datu atjauninasSana

Analizes dati tiek automatiski atjauninati, kad lietotajs maina mekl&Sanas parametrus
galvenaja mekleéSanas sadala. Tas nodroSina, ka statistikas raditaji un grafiki vienmeér atbilst

pasreiz€jiem mekléSanas kriterijiem
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6.3.3. Salidzinajuma sadala
Salidzinajuma sadala lauj lietotajiem salidzinat lidz 3 automaSinam vienlaikus, lai

atvieglotu [emumu pienemsanu.

Pareizd automasinas izvéle

® Péfietcenas  AnalizEjiel fendences @ Pieneniet [Emumus ar dafiem
= e +
MEKLESANA  ANALIZE  SALIDZINAJUMS (3)
Automasinu salidzinajums ¥ EKSPORTET
Tpaiiha Infiniti Citi X Infiniti Infiniti Q30 X Infinii Infiniti Q30 X
5, Cena €16,500 €13,990 > €14,500
[ Izlaiduma gads 2015 2018 @ 2017
B Deguielas tips Dizelis Dizelis Dizelis
£ Atrumkarba Automitiska Automitiska Autom3tiska
) Nobraukums 304,000 km 85,000 km @ 145,000 km
= Virsbives fips Apvidus Hedbeks Hetbeks
@ Krasa Melna metalika Melna metalika Balta metslika
9 Regions Riga Riga Jelgava un raj
Motora tiipums £ 1.6L ® 221
= Saite SKATIT [ SKATIT [ SKATTT B

* Zald krasa atzim&tas labakas vérfibas katrd kategorija. Zemaka cena un nobraukums, k3 arf jaundkais izlaiduma gads tiek uzskatiti par labakajiem.

6.3. att. Salidzinasanas ekrans
Salidzinajuma tabula
Galvenais elements salidzinajuma sadala ir salidzinajuma tabula, kura rindas ir
automasinu parametri, bet kolonnas - salidzinamas automasinas:

1. Parametru kolonnas (rindas):
e Cena - automasinas cena eiro.
e Marka un modelis - automaSinas marka un modelis.
e (Gads - automasinas izlaiduma gads.
e Degyvielas tips — dizelis, elektrisks, benzins, utt.
e Atrumkarba - atrumkarbas tips.
e Nobraukums - automasinas nobraukums kilometros.
e Virsbiives tips - sedans, universalis, hecbeks, utt.
e Krasa - automasSinas krasa.
e Motora tilpums — 3L, 2.2L, utt.
e Saite — ss.lv saite sludinajumam.
e Regions — kura rajona vai pilséta automasina atrodas.
2. Automasinu kolonnas (1-3 kolonnas, atkariba no izvéleto automasinu skaita):
e Katra kolonna ir att€lota vienas automasinas parametru vertibas.
3. Labako vértibu izcelSana:
e Labakas vertibas katram parametram tiek izceltas zala krasa.
¢ Piem@ram, zemaka cena, jaunakais gads, mazakais nobraukums.

AutomaSinu parvaldiba
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Virs salidzinajuma tabulas atrodas automasinu parvaldibas elementi:
1. Pievienot automasinu - poga, kas lauj pievienot automasinu salidzinajumam no
mekleSanas rezultatiem.
e Siopcija ir pieejama tikai tad, ja salidzinajuma ir mazak neka 3 automasinas.
2. Nonemt automasinu - poga pie katras automasinas kolonnas, kas lauj nonemt to no
salidzinajuma.
3. Notirit salidzinajumu - poga, kas nonem visas automasinas no salidzinajuma.
Salidzinajuma eksportéSana
1. Zem salidzinajuma tabulas atrodas eksporta poga:
e EKSPORTET - eksporté salidzinajuma datus JSON formata.
Tukss salidzinajums
1. Ja salidzinajuma nav pievienota neviena automasina, tiek att€lots informativs
pazinojums:
e “Nav izve€leta neviena automasina salidzinasanai. Ludzu, pievienojiet automasinas
no meklésanas rezultatiem, lai salidzinatu.”
6.3.4. Lietotdja profils un autentifikacija

Sisttma nodroSina lietotaju autentifikaciju un profilu parvaldibu, lai piedavatu

personaliz&tu pieredzi lietotajiem kas ir I€émusi pieregistréties.

Mans profils

@ 1ZLASE 40 MEKLESANAS VESTURE £ IESTATIJUMI

Izlase

TEST Smart Smart ForTwo (2022)
€11,340, 11,000 km, Elektrisks, Automafic
test@test.com Pisvienots: 2025. gada 23. maijs 21:12

Registréjies: 2025. gada 14. maijs 22:08
PEdEja pieslSgands: 2025. gada 23. maijs 21:19

/' REDIGET PROFILU [ IZIET

6.4. att. Lietotaja profila ekrans
Registracija un pieslégSanas

1. Lai registrétos sist€ma, lietotajam jaaizpilda registracijas forma:
e E-pasts - lietotaja e-pasta adrese (tiks izmantota ka lietotajvards).
e Lietotajvards - v€lamais lietotajvards (paradisies profila).
e Parole - droSa parole (vismaz 8 simboli ar cipariem un burtiem).
e Apstiprinat paroli - paroles atkartota ievade.
e Registréties - poga registracijas pabeigsanai.

2. Lai pieslégtos sisteémai, lietotajam jaaizpilda pieslégsanas forma:
e E-pasts - registréta e-pasta adrese.
e Parole - izveléta parole.
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e Pieslégties - poga pieslégSanas veikSanai.

Lietotdja profils

P&c veiksmigas autentifikacijas lietotajs var piekliit savam profilam, kura ir pieejamas

Sadas sadalas:

1.

Profila informacija:

e Lietotajvards

e E-pasts

e Registracijas datums

e P&dgjas pieslégsanas datums

Preferences:

e TumsSais reZims - ieslégt/izslégt tumso rezimu.

e Valoda - izveléties sisteémas valodu (paslaik pieejama tikai latviesu valoda).

e Pazinojumi - ieslégt/izslégt sistemas pazinojumus.

Izlase:

e Saraksts ar lietotaja izlas€ pievienotajam automasinam.

e [Katrai automasinai tiek att€lota pamatinformacija (marka, modelis, gads, cena).

e Lietotajs var nonemt automasinas no izlases vai pievienot tas salidzinajumam.

Meklesanas veésture:

e Saraksts ar lietotaja veiktajam mekléSanam.

e [Katrai mekl€Sanai tiek att€loti izmantotie parametri un datums kad lietotajs veica
meklesanu.

IzrakstiSanas:

e Poga, kas lauj lietotajam izrakstities no sist€émas.

6.4.5 Programmas izslegsana

Lai izslegtu Automobilu tirgus analizes sistemu, veiciet Sadas darbibas:

Frontend servera apturéSana:

e Komandas rindas loga, kura darbojas frontend serveris, nospiediet pogas “Ctrl”
kopa ar “C”.

e Apstipriniet darbibu, ja tiek prasits.

API servera apturéSana:

o Komandas rindas loga, kura darbojas API serveris, nospiediet pogas “Ctrl” kopa ar

“C”.
e Apstipriniet darbibu, ja tiek prasits.
Virtualas vides deaktiviz€Sana (ja tika izmantota):
e Izmantojiet komandu: deactivate

P&c §Tm darbibam sistémai vajadzetu biit pilniba izslégtai, un resursiem atbrivotiem.

Lai parliecinatos par sistémas uzticamibu un funkcionalitati, veicu sistematisku

test€Sanu, kas aptver gan pamatfunkcijas, gan robezgadijumus.
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7. PROGRAMMATURAS LIETOJAMIBAS TESTESANA

Saja sadala aprakstiti manis veiktie programmatiiras test€Sanas procesi un rezultati, lai

nodroSinatu sist€mas uzticamibu un lietojamibu.

7.1. Meklésanas un filtréSanas funkcionalitates testéSana

Prastba FP-2: Automasinu datu mekleSana un filtreSana
Lietotajam jabiit iesp&jai mekleét un filtrét automasSinu datus péc dazadiem kriterijiem.

Tests #1: Meklesana pec markas un modela

Testa apraksts Sagaidamais rezultats TesteSanas
statuss
Ievadama informacija: Lietotajs redz sarakstu ar Tesla Model S
Marka: Tesla sludingjumiem. Ja ir pieejami sludinajumi, tie | [zpildits,
Modelis: Model S paradas tabula ar cenu, nobraukumu un citiem |  ,¢rasti 24
Citi parametri: nav noraditi parametriem, ka arT paradas pazinojums. sludinajumi
Tests #2: MekleSana ar cenu un gadu filtriem
Testa apraksts Sagaidamais rezultats Testesanas
statuss
levadama informacija: Tiek atteloti tikai tie Tesla Model S
Marka: Tesla sludinajumi, kas atbilst noraditajam gadu un .
Modelis: Model S cenu diapazonam. IZPIICWS,
Gadu diapazons: 2015-2023  |[Rezultatu skaits ir lielaks par 0, bet mazaks atrasti 10
Cenu diapazons: €20,000- neka Testa #1. sludinajumi
€40,000 Visi rezultati atbilst kriterijiem testa apraksta.
Tests #3: MekleSana ar dzinéja tipa un atrumkarbas filtriem
Testa apraksts Sagaidamais rezultats Testesanas
statuss
levadama informacija: Tiek atteloti tikai tie Infiniti FX sludinajumi,
Marka: Infiniti kuriem ir benzina dzingjs un automatiska Leoildi
Modelis: Infiniti FX atrumkarba. “p ?t;’
Izlaiduma gads: 2000-2025 Rezultatu skaits ir lielaks par 0. la;[lr.as_t? .
Dzingja tips: Benzins Visi rezultati atbilst krit€rijiem testa apraksta. studinajumt
Atrumkarba: Automatiska
Tests #4: MekleSana ar neeksistéjoSu kombinaciju
Testa apraksts Sagaidamais rezultats TesteSanas
statuss
levadama informacija: Tiek att€lots pazinojums “Nav atrasts neviens
Marka: Tesla sludinajums, kas atbilst jiisu krit€rijiem.” o
Modelis: Model X Rezultatu skaits ir 0. Izpildits
Dzingja tips: Dizelis
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7.2. Statistiskas analizes funkcionalitates testéSana

Prasiba FP-3: Statistiska analize un cenu noteikSana

Sistemai japalidz lietotajiem saprast, vai konkrétas automasinas cena ir adekvata un

kada ir situacija tirgii kopuma.

Tests #1: Regionalas analizes veikSana

Grafika tips: Vidgjas cenas pa
regioniem

Testa apraksts Sagaidamais rezultats TesteSanas
statuss
Ievadama informacija: Tiek generéts un att€lots stabinu diagramma ar
Marka: Tesla vidéjam cenam dazados regionos.
Modelis: Model 3 Grafiks satur vismaz 2 regionus. L
Gadu diapazons: 2018-2023  |Stabina grafiks satur detalizétu informaciju Izpildits
Grafika tips: Vid&jas cenas pa |par masinu noteiktaja regiona ja tada ir
regioniem pieejama.
Tests #2: Regionalas analizes precizitate
Testa apraksts Sagaidamais rezultats TesteSanas
statuss
levadama informacija: Tiek generéts stabinu grafiks ar vismaz 3
Marka: Tesla regioniem. )
Modelis: Visi modeli Rigas vid€ja cena ir augstaka par citiem Izpildits,

regioniem.
Grafiks satur skaidrus mark&umus un krasu
kod@sanu.

grafiks satur
10 regionus

7.3. Automasinu salidzinaSanas funkcionalitates testéSana

Prasiba FP-5: AutomaSinu salidzinasana

Sist€mai janodrosSina iespéja salidzinat vairakas automasinas, lai atvieglotu lemumu

pienemsSanu.

Tests #1: Divu automasinu pievienoSana salidzinajumam

Testa apraksts

Sagaidamais rezultats

TestéSanas
statuss

levadama informacija:
Meklet Tesla Model S
Pievienot pirmo atrasto
automasinu salidzinajumam
Meklet Tesla Model 3
Pievienot pirmo atrasto
automasinu salidzinajumam

Salidzinajuma tabula tiek att€lotas abas
1zveletas automasinas.

Tabula satur rindas ar dazadiem parametriem
(cena, gads, dzingjs, utt.).

Labakas vertibas cenas, nobraukuma un gada
parametros tiek izceltas zala krasa.

Izpildits, abas
masinas
radas,
parametri tiek
izcelti
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Tests #2: Automasinas nonems$ana no salidzinajuma

Testa apraksts Sagaidamais rezultats Testesanas
statuss
levadama informacija: Pirma automasina tiek nonemta no
Atsaucamies uz Testu #1, kur ir [salidzinajuma. Salidzinajuma tabula paliek
divas automasinas tikai otra automasina. Izpildits,
salidzinajuma Tiek paradits pazinojums “Automasina pazinojums
NoklikSkinat uz “Nonemt” nonemta no salidzinajuma”. paradas
pogas pirmas automasinas
kolonna
Tests #3: Maksimala automasinu skaita parbaude
Testa apraksts Sagaidamais rezultats Testesanas
statuss
Ievadama informacija: Salidzinajuma tabula tiek att€lotas tris
Pievienot tris dazadas pievienotas automasinas.
automasinas salidzinajumam | MEginot pievienot ceturto automasinu, Izpildits
Mgéginat pievienot ceturto paradas pazinojums “Var salidzinat ne
automasinu vairak ka 3 automasinas.”
Tests #4: Salidzinajuma eksportésana
Testa apraksts Sagaidamais rezultats Testesanas
statuss
levadama informacija: Tiek generéts un lejupieladéts JSON fails ar
Autentificeties saltdzinajuma datiem.
Pievienot divas dazadas JSON fails satur abu automasinu parametrus )
automasinas salidzinajumam  |struktur&ta formata. Izpildits
Noklikskinat uz
“EKSPORTET” pogas

7.4. Datu vizualizacijas funkcionalitates testeSana

Prasiba FP-4: Datu vizualizacija

Sist€mai janodrosSina datu vizualizacija, lai lietotajs varétu viegli interpretét rezultatus.

Tests #1: Cenu sadalijuma histogrammas generésana

NoklikSkinat uz “Atjauninat”

Testa apraksts Sagaidamais rezultats TesteSanas
statuss

levadama informacija: Tiek generéta un att€lota cenu sadalfjuma

Doties uz meklesanas sadalu  |histogramma.

Izveleties marku: Tesla Histogramma satur vismaz 5 stabinus, kas

Izveleties modeli: Model S reprezenteé dazadus cenu intervalus. Izpildits,
Nospiest meklet Grafiks satur blivuma likni, kas parada cenu strada ka
Pariet uz sadalu analize sadaltjuma tendenci. paredzats

Grafiks ir skaidri markets ar astim un
nosaukumu.
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Tests #2: Regionalo cenu grafika generéSana

2022-2025 (pienemot, ka nav
$adu datu)

Izveleties grafika tipu: Cenu
sadaltjums

Noklikskinat uz “Atjauninat”

Testa apraksts Sagaidamais rezultats Testesanas
statuss
levadama informacija: Tiek generéta un att€lota stabinu diagramma
Doties uz meklésanas sadalu  |ar vidéjam cenam dazados regionos.
Izveleties marku: Tesla Grafiks satur vismaz 2 regionus. Regioni ir
Izveleties modeli: Model S sakartoti péc vid€jas cenas.
Nospiest meklet Grafiks ir skaidri markéts ar astm un Izpildits
Pariet uz sadalu analize nosaukumu.
Zem grafika tiek att€lota tabula ar detalizétu
informaciju par katru regionu.
Tests #3: Grafika eksporteSana PNG formata
Testa apraksts Sagaidamais rezultats TesteSanas
statuss
Ievadama informacija: Tiek generéts un lejupiceladéts PNG attéls ar
1. Doties uz Analizes sadalu  |grafiku.
2. Generét Cenu sadalijuma  |Att€la kvalitate ir laba un visi grafika elementi
grafiku ir skaidri saskatami. Izpildits
3. Noklikskinat uz
“Lejupieladet “ pogas
Tests #4: MekleSana ar tukSiem datiem
Testa apraksts Sagaidamais rezultats Testesanas
statuss
Ievadama informacija: Tiek attelots pazinojums “Neidzevas ieladét
Doties uz mekléSanas sadalu | grafiku.”
Izveleties marku: Smart Grafika vieta tiek att€lots tukSs laukums vai
Izveleties modeli: ForTwo paskaidrojoss attéls.
Izveleties gadu diapazonu: Izpildits

7.5. Lietotaju autentifikacijas funkcionalitates testeSana

Prasiba FP-6: Lietotaju autentifikacija un profili

Sistémai janodroSina lietotaju autentifikacija un profilu veidoSana, lai saglabatu lietotaju

preferences un lautu izmantot papildu funkcionalitates.
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Tests #1: Lietotaja registracija

Testa apraksts Sagaidamais rezultats TesteSanas
statuss
Ievadama informacija: Lietotajs tiek veiksmigi registréts.
Doties uz Registracijas lapu Tiek attelots pazinojums “PieslégSanas
Ievadit e-pastu: veiksmiga.”
testl @test.com Lietotajs tiek automatiski pieslégts sist€mai
Ievadit lietotajvardu: testuser | un tiek novirzits uz sakuma lapu. Izpildits
Ievadit paroli: Test12345.
Apstiprinat paroli: Test12345.
Noklikskinat uz
“Registréties”
Tests #2: Lietotaja piesléegsanas
Testa apraksts Sagaidamais rezultats TesteSanas
statuss
Ievadama informacija: Lietotajs tiek veiksmigi autentificéts.
Doties uz Pieslégsanas lapu Tiek att€lots pazinojums “Pieslégsanas
Ievadit e-pastu: veiksmiga!”
test@test.com Lietotajs tiek novirzits uz galveno lapu. Izpildits
Ievadit paroli: Navigacijas josla tiek attélots lietotaja varda
newpassword123. pirmais burts.
Noklikskinat uz “Pieslegties”
Tests #3: Neveiksmiga pieslég§anas ar nepareizu paroli
Testa apraksts Sagaidamais rezultats TesteSanas
statuss
Ievadama informacija: Lietotajs netiek autentificets.
Doties uz PieslégSanas lapu Tiek attelots kliidas pazinojums “Nepareizs
Ievadit e-pastu: e-pasts vai parole.”
test@test.com Lietotajs paliek pieslegsanas lapa. Izpildits
Ievadit paroli:
NepareizaParole
Noklikskinat uz “Pieslegties”
Tests #4: Automasinas pievienosana izlasei
Testa apraksts Sagaidamais rezultats TesteSanas
statuss
Ievadama informacija: Automasina tiek pievienota lietotaja izlasei.
Pieslegties ka test(@test.com | Tiek att€lots pazinojums “Automasina
Meklet automasinas pievienota izlasei.”
Izv€leties pirmo atrasto Izlases ikona pie automasinas maina krasu Izpildits

automasinu
Noklikskinat uz “Pievienot
1zlasei”

uz sarkanu, lai noraditu, ka ta ir izlase.
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7.6. TestéSanas rezultatu kopsavilkums

Veicot test€Sanu 5 galvenajam funkcionalitatém ar kopuma 20 testiem, tika konstatéts,
ka visas parbauditas funkcionalitates darbojas atbilstosi prasibam. Visi testi tika izpilditi
veiksmigi, kas liecina par sist€mas stabilitati un atbilstibu definétajam prasibam.

TesteSanas laika tika parbauditas Sadas galvenas funkcionalitates:

e Automasinu datu mekl&Sana un filtréSana (4 testi)

e Statistiska analize un cenu noteikSana (2 testi)

e Automasinu salidzinaSana (4 testi)

e Datu vizualizacija (4 testi)

e Lietotaju autentifikacija un profili (4 testi)

Sisteéma darbojas stabili un nodro§ina visas planotas funkcionalitates. Lietotaja saskarne
ir intuitiva un viegli lictojama, un sistéma reagg atri uz lictotaja darbibam. Datu vizualizacijas
ir skaidras un informativas, kas palidz lietotajiem viegli interpretét rezultatus.

Tomer test€Sanas laika tika identific€ti dazi aspekti, kurus nakotn€ varétu uzlabot:

1. Datu apjoms - Paslaik sistéma darbojas ar ierobezotu automaStnu marku skaitu
(Tesla, Infiniti, Smart, Suzuki). Nakotné biitu vélams paplasinat datu apjomu,
ieklaujot vairak marku.

2. Automatizeta datu iegiiSana - Paslaik datu iegiiSana tiek veikta manuali. Nakotng
butu lietderigi ieviest automatisko datu iegtiSanu pec noteikta grafika (pieméram,
reizi diena).

3. Cenu tendencu analize - Paslaik sistéma nav realizéta cenu tendencu analize laika
gaita, jo tam nepiecieSami vesturiskie dati. Nakotng, kad bus uzkrats pietickams datu
apjoms, biitu vélams implement&t So funkcionalitati.

4. Papildu datu avoti - Sisteéma paslaik iegtst datus tikai no SS.LV. Nakotné biitu
lietderigi pievienot citus datu avotus, lai nodroSinatu plasaku tirgus parklajumu.

Kopuma testéSanas rezultati apliecina, ka Automobilu tirgus analizes sist€éma ir

funkciongjosa un lietojama, atbilstosi definétajam prasibam.
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NOBEIGUMS

St kvalifikacijas darba izstrade ir bijusi gan izaicinajums, gan vértiga macibu pieredze.
Sakotngji biju planojis izveidot vienkarSu cenu salidzinasanas riku, tau projekta gaita sapratu,
ka automobilu tirgus analize ir daudz sarezgitaka, neka sakotngji domaju. Katrs ieviestais
risinajums atklaja jaunas problémas un iespgjas.

Darba procesa saskaros ar vairakiem izaicinajumiem, visvairak nervus izmaksaja SS.LV
pars€Sana, nemot véra, ka man nebija pieredzes ar web scraping. Sakuma nevargju saprast, ka
pareizi atlasit HTML elementus. Tad atklaju, ka dazi sludinajumi maina struktiiru, un mans kods
saplisa uz tiem, kuriem nebija paredzétas informacijas. Sadas epizodes bija vairakas. V&l viens
sarezgljums bija datu normalizacija - dazadi pardevéji ievada informaciju atskirigos formatos,
pieméram, viens norada dzingja tilpumu ka "2.0", bet otrs ka "2,0 L", kas prasija riipigu datu
tiriSanas procesu un eksperimentésanu.

Visvairak gandarijuma sniedza statistiskas analizes un vizualizacijas dalas izveide. Bija
interesanti noveérot, ka no ‘“sausiem” datiem veidojas skaidra aina par tirgus situaciju -
piem@ram, atklajot, ka Riga Teslu markas automasinas ir vidgji par 12% dargakas neka citos
Latvijas regionos, vai to, ka Infiniti modeliem ar dizeldzingjiem nobraukums visbiezak ir starp
150-200 tukstosiem kilometru.

Sobrid sistéma darbojas ar ierobezotu datu kopu (Getras automasinu markas), tacu tas
arhitekttira lauj viegli paplasinat funkcionalitati. Nakotn& planoju pievienot vairak datu avotu,
pieméram, AutoPlus.lt, ieviest automatiz€tu ikdienas datu atjauninasanu un izstradat
prognostiskos modelus, kas varétu paredzet cenu izmainas, balstoties uz vésturiskajiem datiem.

Esmu parliecinats, ka izstradata sistéma var€tu biit noderiga gan privatpersonam, kas
mekl€ sev piemérotu automasinu par sapratigu cenu, gan auto tirgotajiem, kas v€las balstit
savus lémumus uz realiem tirgus datiem. Ipasi vértiga funkcionalitate ir automaginas aptuvenas
tirgus vertibas aprékins, kas lauj izvairities no parmaksasanas vai parak zemas pardoSanas cenas
noteikSanas.

Izstradajot So projektu, esmu butiski paplasinajis savas zinasanas datu analizes joma un
pilnveidojis prasmes darba ar moderniem timekla izstrades rikiem. Uzskatu, ka apgiitas

tehnologijas un pieredze bus vertiga manas turpmakas profesionalas karjeras veidoSana.
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10.

11.

12.

13

14.

15.

16.

17.

INFORMACIJAS AVOTI

. Auto24.lv Tirgus tendencu apskats. Pieejams: https://www.auto24.1v/ (Apskatits:

18.05.2025).
BeautifulSoup Timekla parsésanas bibliotekas dokumentacija. Pieejams:
https://www.crummy.com/software/BeautifulSoup/bs4/doc/ (Apskatits: 18.03.2025).

. CSB Centralas statistikas parvaldes transporta statistika. Pieejams:

https://stat.gov.lv/lv/statistikas-temas/noz/transports (Apskatits: 12.05.2025).
Flask Ttmekla ietvara dokumentacija. Pieejams:
https://flask.palletsprojects.com/en/stable/ Apskatits: 15.02.2025).

GitHub Repozitoriju veidoSanas celvedis. Pieejams:

https://docs.github.com/en/repositories/creating-and-managing-repositories (Apskatits:
25.02.2025).

Material-UI React komponensu biblioteka. Pieejams: https://mui.com/material-
ui/getting-started/ (Apskatits: 05.03.2025).

Matplotlib Grafiku veidoSanas dokumentacija. Pieejams:
https://matplotlib.org/stable/tutorials/pyplot.html (Apskatits: 02.04.2025).
MDN Web Docs JavaScript pamati. Pieejams: https://developer.mozilla.org/en-
US/docs/Learn_web_development/Core/Scripting (Apskatits: 10.03.2025).
NumPy Matematisko operaciju bibliotekas dokumentacija. Pieejams:
https://numpy.org/doc/stable/user/quickstart.html (Apskatits: 25.03.2025).
Python.org Aiohttp asinhrono HTTP dokumentacija. Pieejams:
https://docs.aiohttp.org/en/stable/ (Apskatits: 08.04.2025).

React Izstradataju dokumentacija. Pieejams: https://react.dev/learn (Apskatits:
28.02.2025).

Reddit Programmesanas kopienas diskusijas par React. Pieejams:
https://www.reddit.com/r/reactjs/ (Apskatits: 30.03.2025).

. SQLAlchemy ORM dokumentacija. Pieejams:

https://docs.sqlalchemy.org/en/20/tutorial/ (Apskatits: 12.03.2025).
SS.LV Automasinu sludinajumi. Pieejams: https://www.ss.lv/Iv/transport/cars/
(Apskatits: 20.05.2025).

Stack Overflow Python web scraping risinajumi. Pieejams:

https://stackoverflow.com/questions/tagged/python+web-scraping (Apskatits:
22.03.2025).

W3Schools HTML un CSS pamacibas. Pieejams: https://www.w3schools.com/html/
(Apskatits: 15.03.2025).

YouTube Python web scraping pamacibas. Pieejams:

https://www.youtube.com/results?search_query=python+web+scraping+tutorial
(Apskatits: 21.02.2025).
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PIELIKUMI

1.pielikums. Web Scraping modulis sludindjumu detalizetas informacijas iegiiSanai

Funkcija apmekle konkrétu SS.LV auto sludinajuma lapu un izvelk no tas visu svarigo
informaciju - cenu, dzingja datus, aprikojumu, fotografijas un aprakstu. Ta darbojas ka robots,

kas lasa majaslapas tapat ka cilvéks, bet dara to atri un sameéra precizi.
Api.py:
@app.route('/api/listing-details', methods=['GET'])
def listing details():
"""Scrape full details from a SS.LV listing"""
listing url = request.args.get('url')
if not listing url:
logger listing details.warning("No URL provided")

return Jsonify({"error": "URL parameter required"}), 400
logger listing details.info (f"Getting details for: {listing url}")

try:
headers = {
'User-Agent': 'Mozilla/5.0 (Windows NT 10.0; Win64; x64)

AppleWebKit/537.36 (KHTML, like Gecko) Chrome/91.0.4472.124
Safari/537.36",

'Accept-Language': 'lv-LV,1v;g=0.9,en-US;g=0.8,en;qg=0.7",
'Accept':
'text/html,application/xhtml+xml,application/xml;g=0.9,*/*;9=0.8",
'Connection': 'keep-alive',
'Referer': 'https://www.ss.lv/'
}
response = requests.get (listing url, headers=headers,

timeout=15)
response.raise for status/()

soup = BeautifulSoup (response.content, 'html.parser')

details = {}

# Extract description before tables
description div = soup.select one('div#msg div msg')
if description div:

description copy = description div. copy ()

# Remove the options/price tables
options_table =

description copy.select one('table.options list')
if options table:

options_table.extract()
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# Remove price tables
price tables = description copy.find all('table')
for table in price tables:
# Check if this looks like a price table
price indicators = [

table.find('td', class ='ads opt name big'),

table.find('td', class_='ads price'),
table.find('span', class ='ads price'),
table.find('a', class ='a%a'"),
table.find('img', src=lambda x: x and

'octa logo.png' in x)

]

if any(price indicators):
table.extract ()

continue

# Also check text content
table text = table.get text()
if 'Cena:' in table text or '€' in table text or
'apdrosinasanu' in table text:
table.extract ()

# Clean up description text

description text = description copy.get text (separator='\n',
strip=True)

lines = [line.strip() for line in
description text.split('\n') if line.strip()]

description text = '\n'.Jjoin(lines)

details['description'] = description_ text
else:

details['description'] = None

# Get publication date
date cell = soup.select one('td.msg footer[align="right"]")
if date cell and 'Datums:' in date cell.get text():

date text = date cell.get text().strip()

if 'Datums:' in date text:
publication date = date text.split('Datums:') [1l].strip()
details['publication date'] = publication date
else:
details['publication date'] = None

# Find main image

image elem = soup.select one('img#msg img img')

if image elem and image elem.has attr('src'):
details['image url'] = image elem['src']

else:
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image elem fallback = soup.select one('div#big pic div img')
if image elem fallback and
image elem fallback.has attr('src'):
details['image url'] = image elem fallback['src']

else:

details['image url'] None
# Parse paramet table, map labels
params_table = soup.select one('div#msg div msg
table.options list')
if params_table:
rows = params_table.select('tr')
for row in rows:

label cell = row.select one('td.ads opt name')

value cell row.select one('td.ads opt')
if label cell and value cell:
label text

value text = value cell.get text (strip=True)

label cell.get text(strip=True) .lower ()

# Clean up value

value text = ' '.join(value text.split())

# Map labels to fields
if 'marka' in label text:
bold elem = value cell.select one('b")
if bold elem:
details['brand model detail'] =
bold elem.get text (strip=True)
else:
details['brand model detail'] = value text
elif 'izlaiduma gads' in label text:
details['year detail'] = value text
elif 'dziné&ja tips' in label text or 'motors' in
label text:
details['engine detail'] = value text
elif 'atr.karba' in label text or 'atrumkarba' in
label text:
details['transmission detail'] = value text
elif 'nobraukums' in label text:
# Clean up mileage
mileage digits = ''.join(filter(str.isdigit,
value text))
details['mileage detail'] = mileage digits
elif 'krasa' in label text:
color text = value text.split('\n') [0].strip()
details['color detail'] = color text
elif 'virsbuves tips' in label text:
details['body type detail'] = value_ text
elif 'tehniska apskate' in label text:
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details['tech inspection'] = value text

# Extract price
price elem = soup.select one('span.ads price#tdo 8')
if price elem:
price text = price elem.get text(strip=True)
price clean = price text.replace('€', '').replace(' ',
''") .replace(',', '")

try:

details['price detail'] int (price clean)
except ValueError:

details['price detail'] = price_ text

# Get equipment list
equipment list = []
if description div:
checkboxes =
description div.select ('input[type="checkbox"]")
for checkbox in checkboxes:
label = checkbox.find next sibling(text=True)
if label:
equipment list.append(label.strip())

# Also check description for equipment
if details.get ('description'):
desc_text = details['description']
lines = desc_text.split('\n')
for line in lines:
line = line.strip()
if line.startswith('e') or line.startswith('-"'):

equipment list.append(line[l:].strip())
details['equipment'] = equipment list

# Extract region from contacts table
contacts table = soup.select one('table.contacts table')
if contacts_ table:
rows = contacts table.select('tr')
for row in rows:
label cell = row.select one('td.ads contacts name')

value cell = row.select one('td.ads contacts')

if label cell and value cell:
label text = label cell.get text(strip=True)
if label text == 'Vieta:':
details['region'] =
value cell.get text (strip=True)

break



logger listing details.info (f"Details scraped successfully for
{listing url}")

return jsonify(details)

except requests.exceptions.Timeout:
logger listing details.error (f"Timeout for {listing url}")
return jsonify({"error": "SS.LV timeout"}), 504
except requests.exceptions.RequestException as e:
logger listing details.error (f"Network error for {listing url}:
{str(e)}")
return jsonify({"error": f"Network error: {type(e). name }"}),
502
except Exception as e:
logger listing details.error (f"Scraping failed for
{listing url}: {str(e)}", exc info=True)

return jsonify({"error": "Failed to parse listing"}), 500

2.pielikums. Cenu sadalijuma grafika generéesanas funkcija

Funkcija panem visas automasSinu cenas no datubazes un izveido histogrammu, kas

parada cik auto ir katra cenu diapazona. Tas palidz lietotajiem atri saprast, vai vinu ieceréta

cena ir realistiska vai parak optimistiska.

analysis.py:

def create price distribution chart(self, brand=None, model=None,

year from=None, year to=None):
77\ \

“W““Make a histogram showing price distribution

from models import Brand, Model, Car, Listing

try:
query = self.session.query(

Listing.price

) .Jjoin(
Car, Listing.car id == Car.car_id
) .join (
Model, Car.model id == Model.model id
) .join (
Brand, Model.brand id == Brand.brand id

# Apply filters
if brand:
query = query.filter (func.lower (Brand.name) ==

func.lower (brand))
if model:

query = query.filter (func.lower (Model.name) ==

func.lower (model))
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if year from:

query = query.filter(Car.year >= year from)

if year to:

query = query.filter(Car.year <= year to)

prices = [item[0] for item in query.all ()]

if not prices or len(prices) < 5:

logger.info (f”Not enough data for chart - only {len(prices)

if prices else 0} cars”)

return None

# Create the chart
plt.figure(figsize=(10, 6))

sns.histplot (prices, bins=20, kde=True)

# Chart title
title = “Cenu sadalijums”
if brand:
title += £” - {brand}”
if model:
title += £” {model}”

if year from or year to:
years = “%
if year from:

years += f”{year from}”
if year to:

years += f”-{year to}”
title += £” ({years})”

plt.title(title)

plt.xlabel (“Cena (EUR)”)
plt.ylabel (“Sludin&djumu skaits”)
plt.grid(True, alpha=0.3)

# Convert to base64 for API response

buffer = BytesIO()

plt.savefig(buffer, format='png', dpi=100)

buffer.seek (0)

image base64 = base64.b6dencode (buffer.getvalue()) .decode ('utf-

plt.close ()

logger.info (f”Created price distribution chart with

{len(prices)} cars”)

return image base64
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except Exception as e:
logger.error (f”Chart creation failed: {str(e)}”)

return None
3.pielikums. Datubazes modelu definicijas
Sis kods defing, ka sistema glaba informaciju par automa$inam - kuri lauki ir

nepiecieSami, ka tabulas saistas viena ar otru. Tas ir kA majas pamati - bez ta nekas cits

nestradas.

models.py:
class Car (Base) :

“WW“Model representing individual cars

tablename = 'cars'

car_id = Column (Integer, primary key=True)

model id = Column(Integer, ForeignKey('models.model id'),
nullable=False)

region id = Column (Integer, ForeignKey('regions.region id'),
nullable=False)

year = Column (Integer, nullable=False)

engine volume = Column (Float)

engine type = Column (String(20))

transmission = Column (String(20))

tech inspection = Column (String(20))

mileage = Column (Integer)

body type = Column (String(20))

color = Column (String(20))

created at Column (DateTime, default=datetime.now)
updated at = Column(DateTime, default=datetime.now,

onupdate=datetime.now)

# Relationships

model = relationship(“Model”, back populates=“cars”)
region = relationship (“Region”, back populates=“cars”)
listings = relationship(“Listing”, back populates=“car”)

analyses = relationship(“Analysis”, back populates=“car”)

def  repr (self):

return f”<Car (model id={self.model id}, year={self.year})>"

class Listing (Base) :

“W“Model representing car listings/advertisements

__tablename = 'listings'

listing id = Column (Integer, primary key=True)

car_id = Column (Integer, ForeignKey('cars.car id'), nullable=False)

source id = Column (Integer, ForeignKey ('sources.source id'),
nullable=False)
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external id = Column(String(50))

price = Column (Integer, nullable=False)
listing date = Column (Date, nullable=False)
listing url = Column(String(255))

is_active = Column(Boolean, default=True)
created at = Column (DateTime, default=datetime.now)
updated at = Column(DateTime, default=datetime.now,

onupdate=datetime.now)

# Relationships
car = relationship(“Car”, back populates=“listings”)

source = relationship (“Source”, back populates=“listings”)

def repr (self):

return f”<Listing(car_id={self.car id}, price={self.price})>"
4.pielikums. API galvenie endpoint un mekleSanas funkcionalitate
Galvena mekl&Sanas funkcija, kas apstrada lietotaju pieprasijumus un atrod atbilstosas
automastnas datubazg. Ta saprot dazadus filtrus (marka, gads, cena) un atgriez rezultatus, kas
gatavi radiSanai lietotajam.
api.py:
@app.route('/api/search', methods=['POST'])
def search cars():
"""Handle car search with various filters"""
try:

data = request.json

# Get search filters

brand = data.get ('brand')

model = data.get('model')

year from = data.get('yearFrom')

year to = data.get('yearTo')

fuel type = data.get('fuelType')
transmission = data.get('transmission')
price from = data.get('priceFrom')
price to = data.get('priceTo')

region = data.get ('region')

logger.info (f"Search: brand={brand}, model={model},
fuel={fuel type}")

# Get price stats first - this is where the magic happens
statistics = analyzer.get price statistics(

brand=brand,

model=model,

year from=year from,

year to=year to,

fuel type=fuel type
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# Search for actual cars - complex query building starts here
listings = []
if brand: # Need at least a brand to search, jo citadi bitu
parak daudz rezultatu
query = (
analyzer.session.query (
Brand.name.label ('brand'),
Model.name.label ('model'),
Car.year,
Car.engine_ volume,
Car.engine_type,
Car.transmission,
Car.mileage,
Car.body type,
Car.color,
Car.tech inspection,
Listing.price,
Listing.listing date,
Listing.listing url,
Listing.external id,

Region.name.label ('region')

.join (Model, Brand.brand id == Model.brand id)
.join(Car, Model.model id == Car.model id)
.join(Listing, Car.car id == Listing.car id)
.join(Region, Car.region id == Region.region_ id)
.filter (func.lower (Brand.name) == func.lower (brand))

)

# Apply filters one by one - Seit notiek visas magijas ar

filtrésanu
if model:

query = query.filter (func.lower (Model.name) ==
func.lower (model))
if year from:
query = query.filter(Car.year >= year from)
if year to:
query = query.filter(Car.year <= year to)
if fuel type:
logger.info (f"Filtering by fuel: {fuel typel}")

# Handle different fuel type variations - $is ir ipaSi
svarigs, jo SS.LV ir dazadi formati
if fuel type.lower() in ['petrol', 'benzins',
'benzins']:
query =

2 \

query.filter (func.lower (Car.engine type) .like('%benzin%')
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func.lower (Car.engine_ type).
elif fuel type.
'dizelis']:

query

query.filter (func.lower (Car.

func.lower (Car.engine type)
elif fuel type.
'hibrids']:

query

query.filter (func.lower (Car.

func.lower (Car.engine type)
elif fuel type.
'elektrisks']:

query
query.filter (func.lower (Car.
else:
# Just try
option

query
query.filter (func.lower (Car.

"))

like ('%petrol%'))

lower () in ['diesel', 'dizelis',

engine type) .like('%dizel%') |

.like ('%diesel% "))

lower () in ['hybrid', 'hibrids',

engine type) .like('%hibrid%') |

.like ('$hybrid%'"))

lower () in ['electric', 'elektriskais',

engine type) .like('%elektr$s'))

to match whatever they typed - fallback

engine type) .like(f'${fuel type.lower()}%

# Handle sorting from frontend - users want control over

results

sort by

data.get (

sort order

data.get ('sortOrder',

'sortBy', 'price')

'asc')

if sort by == 'price':
if sort order == 'desc':
query = query.order by (desc(Listing.price))
else:
query = query.order by (asc(Listing.price))
elif sort by == 'year':
if sort order == 'desc':
query = query.order by (desc(Car.year))
else:
query = query.order by (asc(Car.year))

# Limit results for performance - nevajag nogalinat datubazi

query

results

query.limit (200)

query.all()

# Format results for frontend - Seit formatéjam datus prieks

React komponentes

for row in results:
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# Translate engine type to Latvian - svarigi UX
engine type latvian = "Nav noradits"
if row.engine type:
engine type lower = row.engine type.lower ()
if 'petrol' in engine type lower:
engine type latvian = 'Benzins'
elif 'diesel' in engine type lower:
engine type latvian = 'Dizelis'
elif 'hybrid' in engine type lower:
engine type latvian = 'Hibrids'
elif 'electric' in engine type lower:

engine type latvian = 'Elektriskais'

listings.append ({

'brand': row.brand,

'model': row.model,

'vear': row.year,

'engine type latvian': engine type latvian,
'price': row.price,

'listing url': row.listing url,

'region': row.region or "Nav noradits",

'id': row.external id or f"listing-

{hash(str(row.listing url))}"
H)

return jsonify ({
"statistics": statistics if statistics else {},
"listings": listings

})

except Exception as e:
logger.error (f"Search failed: {str(e)}", exc info=True)
return jsonify({"error": "Meklé&3ana neizdevas"}), 500
S.pielikums. Lietotdju autentifikdcijas sistema
Sistéma, kas lauj lietotajiem registréties un pieslégties, drosa veida glabajot vinu paroles
un preferences. Bez §is dalas neviens nevarétu saglabat savas milakas automasSinas vai

meklésanas vesturi.

auth models.py:
class AuthDB:
def init (self, db path=AUTH DB PATH) :
"""Initialize the authentication database"""
self.db path = db path

self. ensure db exists()

def create user(self, email, username, password):
"""Create a new user with hashed password"""

try:
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# Generate secure random salt - Sis ir crucial priek$s

security

salt = secrets.token hex(16)

# Hash the password with the salt - never store plain
passwords!

password hash = self. hash password(password, salt)

conn = sqglite3.connect(self.db path)

cursor = conn.cursor ()

# Insert the new user - email.lower() lai novérstu
duplicates ar case sensitivity
cursor.execute (
"INSERT INTO users (email, username, password hash,

salt) VALUES (2, 2, 2, 2)",

4

(email.lower (), username, password hash, salt)

user id = cursor.lastrowid

# Create default preferences - every user gets basic
settings
cursor.execute (
"INSERT INTO user preferences (user_ id) VALUES (?)",

(user id,)

conn.commit ()

# Return user info (without sensitive data) - never return
passwords!

user = self.get user by id(user id)

conn.close()

return user

except sqglite3.IntegrityError:
# Email jau eksisté - handle gracefully
return {"error": "E-pasts jau tiek izmantots"}
except Exception as e:

return {"error": str(e)}

def authenticate user(self, email, password):
"""Authenticate a user by email and password"""
try:
conn = sqglite3.connect(self.db path)

cursor

conn.cursor ()

# Get user by email - case insensitive search
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email

user

def

def

cursor.execute (

"SELECT user_id, password hash, salt FROM users WHERE

= ? AND is active = 1",
(email.lower (),)
)
result = cursor.fetchone ()
if not result:
return {"error": "Nepareizs e-pasts vai parole"}
user id, stored hash, salt = result
# Verify password - Seit notiek actual password checking
if self. hash password(password, salt) != stored hash:
return {"error": "Nepareizs e-pasts vai parole"}
# Update last login time - good practice prieks analytics
cursor.execute (
"UPDATE users SET last_login = CURRENT TIMESTAMP WHERE
id = 2",

(user id,)
)

conn.commit ()

# Get user with preferences

user = self.get user by id(user id)

# Generate JWT token - modern session management
token = self. generate token(user id)

user|['token'] = token

conn.close ()

return user

except Exception as e:

return {"error": str(e)}

_hash password(self, password, salt):

"""Hash a password with the given salt"""

# Kombinéjam paroli ar salt un hash - security 101
password salt = password + salt

hash obj = hashlib.sha256 (password salt.encode())
return hash obj.hexdigest ()

_generate token(self, user id):
"""Generate a JWT token for authentication"™"

# JWT ir better nekd sessions prieks API

secret key = "car prices app secret key" # Redld vidé biutu env

variable
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expiry = datetime.utcnow () + timedelta(days=1l) # 24h validity

payload = {
'user id': user id,

'exp': expiry

token = jwt.encode (payload, secret key, algorithm='HS256")

return token

6.pielikums. React mekléSanas komponente ar filtriem

Lietotaju saskarne ar slideriem, dropdowniem un citiem kontroles elementiem, caur

kuriem var noradit mekleSanas kriterijus. Tas ir vizualais slanis, ar ko lietotaji faktiski

mijiedarbojas, lai atrastu sev piemerotu auto.

SearchForm. js:

const SearchForm = ({

brands = [],

models = [],

params = {
brand: '',
model: '',
yearFrom: new Date() .getFullYear() - 10,
yearTo: new Date() .getFullYear(),

priceFrom: O,
priceTo: 100000,
fuelType: '',

transmission: '',

region: ''
s
onParamChange = () => {},
onSearch = () => {},
loading = false

Po=>

const theme = useTheme () ;

// Local state for form values with validation - real-time feedback ir
svarigs
const [localParams, setLocalParams] = useState({...params});
const [advanced, setAdvanced] = useState(false);
const [errors, setErrors] = useState({}):;
const [regions, setRegions] = useState([]):;
// Fetch regions on component mount - load data when needed
useEffect (() => {
const fetchRegions = async () => {
try {
const response = await getRegions();

if (response && response.regions) {
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setRegions (response.regions) ;

}
} catch (err) {
console.error ('Error fetching regions:', err);

// Nav critical error, tdpéc nebreak'ojam UI

}i

fetchRegions () ;
Yoo L1)2

// Validate price range - prevent nonsensical inputs
useEffect (() => {

const newkErrors = {};

if (localParams.priceFrom > localParams.priceTo) {

newkrrors.price = 'Minimdala& cena nevar parsniegt maksimé&lo cenu';

if (localParams.yearFrom > localParams.yearTo) {

newErrors.year = 'Minimdlais gads nevar parsniegt maksimdlo gadu';

setErrors (newErrors) ;
}, [localParams.priceFrom, localParams.priceTo, localParams.yearFrom,

localParams.yearTo]) ;

// Handle local changes before propagating to parent - debouncing butu
ideali, bet Sis ir OK
const handlelocalChange = (name, value) => {
setLocalParams (prev => ({
...prev,
[name] : value

1))

// Propagate to parent component immediately - for real-time updates
onParamChange (name, value);

}s

// Handle year range changes from slider - users love sliders
const handleYearChange = (event, newValue) => {
handleLocalChange ('yearFrom', newValue[0]);

handlelLocalChange ('yearTo', newValue[l]);

}i

// Handle price range changes - same pattern kd years
const handlePriceChange = (event, newValue) => {
handlelLocalChange ('priceFrom', newValue[0]);
handlelLocalChange ('priceTo', newValue[l]);
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}s

// Format currencies properly - user experience details matter

const formatCurrency = (value) => {
if (value === undefined || value === null) {
return '€0';

}

return ‘€${value.toLocaleString()}  ;

}s

// Fuel type options - match backend expectations exactly

const fuelTypes = [

{
{
{
{
{

1

value:
value:
value:
value:

value:

return (

<Box>

'Petrol', label: 'Benzins' },
'Diesel', label: 'Dizelis' },
'"Hybrid', label: 'Hibrids' },
'Electric', label: 'Elektriskais' },
'Gas', label: 'Gaze/LPG' }

{/* Main filters - most important ones first */}

<FormControl fullWidth margin="normal">

<Autocomplete
id="brand-select"
options={brands}
getOptionLabel={ (option) => option?.name || ''}
value={brands.find (b => b.name === localParams.brand) || null}
onChange={ (event, newValue) => ({
handlelLocalChange ('brand', newValue ? newValue.name : '');
handleLocalChange ('model', ''); // Reset model when brand

changes - UX logic

H}

renderInput={ (params) => (
<TextField
{...params}

label="Marka"
variant="outlined"

placeholder="Jebkura marka"

/>

)}

renderOption={ (props, option) => (

<li {...props}>

{option.name} {option.count && <Typography

component="span" variant="body2" color="text.secondary" sx={{ ml:

}}> ({option.count})</Typography>}
</1i>

)}

disabled={loading}

1
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/>

</FormControl>
{/* Price range with fancy sliders - visual feedback ir crucial
*/}
<Paper variant="outlined" sx={{
p: 2,
mt: 2,
mb: 2,
bgcolor: theme.palette.mode === 'dark'

? 'rgba(76, 175, 80, 0.12)"
'rgba(76, 175, 80, 0.02)"',
border: “lpx solid ${theme.palette.divider}"
P>
<Box sx={{ display: 'flex', justifyContent: 'space-between',
alignItems: 'center', mb: 1 }}>
<Typography id="price-range-slider" gutterBottom sx={{
display: 'flex', alignlItems: 'center' }}>
<MonetizationOnIcon sx={{ mr: 1, color: 'success.main' }} />
Cena {formatCurrency(localParams.priceFrom)} -
{formatCurrency(localParams.priceTo) }
</Typography>
{errors.price && (
<Typography variant="caption" color="error">
{errors.price}
</Typography>
)}
</Box>
<Grid container spacing={2} alignItems="center">
<Grid item xs={12}>
<Slider
value={[localParams.priceFrom, localParams.priceTo]}
onChange={handlePriceChange}
min={0}
max={150000}
step={1000}
valueLabelDisplay="auto"
aria-labelledby="price-range-slider"
valuelLabelFormat={formatCurrency}
disabled={loading}
/>
</Grid>
</Grid>
</Paper>

{/* Search button - make it prominent */}
<Box sx={{ mt: 3, display: 'flex', flexDirection: 'column', gap: 1
}i>
<Button
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variant="contained"
fullWidth
startIcon={<SearchIcon />}

onClick={onSearch}

disabled={loading || Object.keys(errors).length > 0}
color="primary"
>
{loading ? "Meklé..." : "Meklét"}
</Button>
</Box>
</Box>

) i
bi
7.pielikums. Asinhrona automasinu sludindjumu apstrades sistema

S1 funkcija lauj sist€émai apstradat simtiem sludinajumu vienlaikus, nevis pa vienam, kas

paatrina scraping procesu no stundam uz miniitém. Ta darbojas ka komanda stradnieku, kas

katrs strada pie sava uzdevuma paraléli.

Ss_scraper.py:
async def process listings batch async(self, listings):
"""Process a bunch of listings at the same time"""
async with aiohttp.ClientSession() as session:
tasks = []

for listing in listings:

tasks.append(self.process listing async(listing, session))

results = await asyncio.gather(*tasks, return exceptions=True)

# Count what happened with each listing - statistics ir svarigas

result counts = {
"new": O,
"updated": O,
"unchanged": O,
"error": O

for result in results:
if isinstance(result, Exception):
result counts["error"] += 1

else:

result counts[result] = result counts.get(result,

return result counts

async def process listing async(self, listing basic, session):

try:

1

# Get all the details from the listing page - Seit notiek actual

scraping
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listing details = await

self.get listing details async(listing basic, session)

# Skip listings marked for skipping - mainas sludindjumi utt

if listing details.get('skip listing'):
logger.info (f"Skipping listing as marked:
{listing details.get('external id', 'unknown')}")

return "skipped"

# Save to database - Selit nondk clean data

result = self.save car and listing(listing details)
self.total listings += 1

# Add a small delay to be nice to the server - nevajag DOS
attack

await self. async random delay ()

return result

except Exception as e:
logger.error (f"Error processing listing: {str(e)}")
self.error count += 1

return "error"

8.pielikums. Automasinu saltdzinasanas tabulas ar labako vértibu identificeSanu

Komponente, kas lauj lietotajiem salidzinat Iidz 3 automasinas blakus un automatiski

iezimé€ labakas vertibas katra kategoria. Ta ka gudrs pardevg;js, kas uzreiz parada, kurs§

auto ir letakais, jaunakais vai ar mazako nobraukumu.

CarComparisonTable.jsx:

// Get comparison rows - separated by those with icons and those without
const getComparisonRows = () => {
// Attributes with icons (prioritized) - svarigdkie parametri ar ikonam

const attributesWithIcons = [
{
key: 'year',
label: 'Izlaiduma gads',
icon: <CalendarMonthIcon color="primary" fontSize="small" />
}y
{
key: 'engine type',
label: 'Degvielas tips',

format: (value) => formatFuelType (value),

icon: <LocalGasStationIcon color="primary" fontSize="small" />

3y
{
key: 'mileage',
label: 'Nobraukums',
format: (value) => value ? "${value.toLocaleString()} km"’

noradits',
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icon: <SpeedIcon color="primary" fontSize="small" />
17

return allAttributes.map (attr => {

const bestValuelIndex = getBestValue (attr.key); // Atrodam labako
vértibu

return (
<TableRow key={attr.key}>
<TableCell component="th" scope="row" sx={{ display: 'flex',
alignItems: 'center' }}>
{attr.icon && <Box sx={{ mr: 1 }}>{attr.icon}</Box>}
{attr.label}

</TableCell>
{cars.map ((car, index) => {
const value = carlattr.key];
const formattedValue = attr.format ? attr.format (value)
(value || 'Nav noradits');
const isBest = index === bestValuelndex && cars.length > 1;
return (

<TableCell key={index} align="center">
<Box sx={{ position: 'relative' }}>
<Typography
variant="body2"

component="span"

fontWeight={isBest ? 'bold' : 'normal'}
color={isBest ? 'primary.main' : 'inherit'}
>
{formattedvalue}
</Typography>

{/* Zala keksina ikona labakajai vértibai */}
{isBest && (
<Tooltip title="Labaka vértiba">
<CheckCircleIcon
color="success"
fontSize="small"
sx={{

position: 'absolute',

top: -8,
right: -12,
width: 16,
height: 16

}}
/>
</Tooltip>



)}
</Box>
</TableCell>
)
1)}
</TableRow>

// Find the best value in a row - 3eit notiek "gudra" salidzinaSana
const getBestValue = (attribute) => {

if (cars.length <= 1) return null;

let bestIndex 0;
let bestValue = cars[0] [attribute];
!'isNaN (parseFloat (bestValue)) && isFinite (bestValue);

let isNumeric

// Determine if a higher or lower value is better - logic ir svarigs

const isHigherBetter = attribute === 'year'; // Jaundks gads = labaks

for (let 1 = 1; 1 < cars.length; i++) {

const currentValue = cars[i] [attribute];

if (currentValue === undefined || currentValue === null) continue;

if (isNumeric) {
if (isHigherBetter && currentValue > bestValue) {
bestValue = currentValue;
bestIndex = 1i;
} else if (!isHigherBetter && currentValue < bestValue) { //

Zemaka cena = labaka
bestValue = currentValue;
bestIndex = 1i;

return bestIndex;
}s
9.pielikums. Regiondlo cenu statistiku generésana ar kompleksiem JOIN
API funkcija, kas apkopo cenu datus pa Latvijas regioniem un aprékina vidgjas,
minimalas un maksimalas cenas katram. Tas lauj lietotajiem redzet, kura pilséta automasinas ir
visletakas vai visdargakas.
Api.py:
@app.route('/api/region-stats', methods=['GET'])

def region statistics():
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"""Get car price stats by region"""

try:

func.

func.

brand = request.args.get ('brand')

model request.args.get ('model"')
year from = request.args.get ('yearFrom', type=int)

year to = request.args.get ('yearTo', type=int)

logger.info (f"Region stats: Brand={brand}, Model={model}")

# Simple query to avoid complex joins - performance matters
query = session.query (
Region.name.label ('region name'),
func.avg(Listing.price) .label ('avg price'),
func.min (Listing.price) .label ('min price'),
func.max (Listing.price) .label ('max price'),

func.count (Listing.listing id) .label('count')

# Join tables step by step - building complex query carefully
query = query.join(Car, Listing.car id == Car.car_ id)

query

query.join(Region, Car.region id == Region.region id)

# Add brand/model joins only if needed - conditional complexity
if brand or model:
query = query.join(Model, Car.model id == Model.model id)
query = query.join(Brand, Model.brand id == Brand.brand id)

# Active listings only - no point showing sold cars

query = query.filter(Listing.is active == True)

# Apply filters based on user input
if brand:
query = query.filter (func.lower (Brand.name) ==

lower (brand))

if model:
query = query.filter (func.lower (Model.name) ==

lower (model))

if year from:

query = query.filter(Car.year >= year from)

if year to:

query = query.filter(Car.year <= year to)

# Group by region - Seit notiek actual aggregation

query = query.group by (Region.name)

results = query.all ()
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# Format response for frontend consumption
regions_data = []
for row in results:

if not row.region name:

continue

# Convert to integers to avoid JSON issues

avg _price = int(row.avg price) if row.avg price else 0
min price = int(row.min price) if row.min price else O
max price = int(row.max price) if row.max price else O

regions_data.append ({
'name': row.region name,
'avgPrice': avg price,
'minPrice': min price,
'maxPrice': max price,
'count': row.count

})

logger.info (f"Found stats for {len(regions data)} regions")

return jsonify({"regions": regions data})

except Exception as e:
logger.error (f"Region stats failed: {str(e)}", exc info=True)
return jsonify({"regions": [], "error": str(e)}), 500

10.pielikums. Rezultatu tabulas ar paplaSinamam rindam un batch operacijam

React tabulas komponente, kas rada auto sarakstu ar iesp&ju izverst katru rindu papildu
detalam, ka ar7 veikt bulk operacijas. Var teikt ka ta ir ka Excel tabula, var kartot, filtrét, izverst

un izveleties vairakus ierakstus vienlaikus, un tas pat strada.

ResultsSection.js:
const ResultsSection = ({
cars = [],

loading = false,

compareMode = false,
onSelectCar = () => {},
onToggleFavorite = () => {},
favorites = []

) => |
// State for complex table functionality

const [page, setPage] = useState(0);

const [rowsPerPage, setRowsPerPage] = useState(10);

const [expandedRow, setExpandedRow] = useState (null);

const [selectedRows, setSelectedRows] = useState([]);

// Reset pagination when cars change - UX detail that matters
useEffect (() => {
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setPage (0) ;

}, [cars]);

// Check if car 1is in favorites - performance optimized lookup

const isFavorite = (car) => {

if ('car || !favorites) return false;

return favorites.some (fav => fav && car && fav.id === car.id);
}i
// Toggle row expansion for details - users love expanding rows
const toggleRowExpansion = (id) => {

setExpandedRow (expandedRow === id ? null : id);

}i

// Bulk select functionality - power users need this

const handleSelectAll = (checked) => {
if (checked) {
const currentPageCars = sortedCars.slice(page * rowsPerPage, page

* rowsPerPage + rowsPerPage);
setSelectedRows (currentPageCars.map (car => car.id));
} else {
setSelectedRows ([]) ;

}s

return (
<Box>
<TableContainer component={Paper}>
<Table size="small" aria-label="automasinu saraksta tabula">
<TableHead>
<TableRow>
{compareMode && (
<TableCell padding="checkbox">
<Checkbox

indeterminate={selectedRows.length > 0 &&
selectedRows.length < cars.length}

checked={cars.length > 0 && selectedRows.length ===

cars.length}
onChange={ (e) => handleSelectAll (e.target.checked)}
/>
</TableCell>
)}
<TableCell>Marka un Modelis</TableCell>
<TableCell>Gads</TableCell>
<TableCell>Cena</TableCell>
<TableCell>Darbibas</TableCell>
</TableRow>
</TableHead>
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<TableBody>
{sortedCars
.slice(page * rowsPerPage, page * rowsPerPage +
rowsPerPage)
.map ( (car) => {
const isItemSelected = selectedRows.includes (car.id);

const isExpanded = expandedRow === car.id;

return (
<React.Fragment key={car.id}>
{/* Main row */}
<TableRow
hover
onClick={ () => compareMode ? onSelectCar (car)
toggleRowExpansion (car.id) }
selected={isItemSelected}

sx={{ cursor: 'pointer' }}

{compareMode && (
<TableCell padding="checkbox">

<Checkbox
checked={isItemSelected}
onChange={ () => onSelectCar (car) }
/>
</TableCell>
)}
<TableCell>
<Box sx={{ display: 'flex', alignItems: 'center'

1>
<Typography variant="body2"
fontWeight="medium">
{car.brand} {car.model}
</Typography>
{isFavorite (car) && (
<FavoriteIcon color="error" fontSize="small"
sx={{ ml: 1 }} />
)}
</Box>
</TableCell>

<TableCell>{car.year}</TableCell>
<TableCell>
<Typography fontWeight="bold">
€{car.price?.toLocaleString () }
</Typography>
</TableCell>

<TableCell>
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<IconButton onClick={ ()

=>
onToggleFavorite (car) }>

{isFavorite (car)

? <FavoriteIcon />
<FavoriteBorderIcon />}

</IconButton>
</TableCell>
</TableRow>

{/* Expanded details row - Seit ir hidden magic */}
<TableRow>

<TableCell colSpan={compareMode ? 5 4} sx={{ py:
0 11>

<Collapse in={isExpanded} timeout="auto"
unmountOnExit>
<Box sx={{ py: 2, px: 1 }}>
<Grid container spacing={2}>
<Grid item xs={12} sm={6}>

<Typography variant="body2">

Dzinéjs: {car.engine || 'Nav
noradits'}

</Typography>

<Typography variant="body2">

Nobraukums:

{car.mileage ?
"${car.mileage.toLocaleString ()} km"

'Nav noradits'}
</Typography>
</Grid>
<Grid item xs={12} sm={6}>
<Typography variant="body2">
Regions: {car.region || 'Nav
noradits'}
</Typography>
<Typography variant="body2">
Krasa: {car.color ||
</Typography>
</Grid>
</Grid>
</Box>

</Collapse>

'Nav noradits'}

</TableCell>
</TableRow>
</React.Fragment>
)i
1)}
</TableBody>
</Table>

</TableContainer>

{/* Pagination component - essential priek$ large datasets */}
<TablePagination
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component="div"
count={sortedCars.length}
rowsPerPage={rowsPerPage}
page={page}
onPageChange={handleChangePage}
onRowsPerPageChange={handleChangeRowsPerPage}
labelRowsPerPage="Rindas lapa:"
/>
</Box>
) i
}i
11.pielikums. Automasinu detalu dialoga ar pilnu informaciju un attelu

Modal dialogs ar detaliz€tu automasinas informaciju un asinhronas datu ielades

funkcionalitati par konkr&tu auto, kas nav paradits mekléSanas saraksta.

CarDetailsDialog.jsx
const CarDetailsDialog = ({
open,
car,
onClose,
onAddToCompare,
onToggleFavorite,
isFavorite
Po=> |
// State for dialog content - managing complex data loading

const [details, setDetails] = useState(null);

const [loading, setLoading] = useState(false);
const [error, setError] = useState(null);

const [imageErrors, setImageErrors] = useState({});
const [expanded, setExpanded] = useState ({

basic: true,
technical: false,
equipment: false,
description: false

) ;

// Load car details when dialog opens - fetch additional data
useEffect (() => {
const fetchDetails = async () => {
setLoading (true) ;

setError (null) ;
try {
console.log('Getting details for:', car.listing url);

const response = await getlListingDetails(car.listing url);

if (response.error) {

throw new Error (response.error);
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// Merge with existing car data - combine local and remote

const fullDetails = {
...car,
description: response.description,
equipment: response.equipment || [],
image url: response.image url,

car.region,

region: response.region
year: response.year detail || car.year,

engine: response.engine detail || car.engine
}i

console.log('Details loaded:', fullDetails);
setDetails (fullDetails) ;

} catch (err) {

console.error ('Failed to get details:', err);

setError ('Neizdevas ieladdét pilnu informdciju. Rada pamata

datus.');
setDetails (car); // Fallback to basic car data
} finally {
setLoading(false);

}s

if (open && car) {
setDetails (null);
setLoading(false);
setError (null) ;

setImageErrors({});

if (car.listing url) {
fetchDetails () ;
} else {

setDetails (car);

}, [open, carl);

// Handle image loading errors - graceful fallback
const handleImageError = (imagelndex) => {

setImageErrors (prev => ({

...prev,
[imageIndex]: true
1))
}i
// Toggle accordion sections - user controls what they see
const toggleSection = (section) => {

data

102



setExpanded (prev => ({

...prev,
[section]: !prev[section]
P))
}i
const currentDetails = details || car;

// Helper functions for formatting - clean display

const formatValue = (value, defaultText = 'Nav noradits') =>

if (value === null || value === undefined || value === '")

return defaultText;

}

return value;

}i

const formatPrice = (value) => {

return value ? “€${Number (value) .toLocaleString()}  : 'Nav

noradits';

bi

return (
<Dialog
open={open}
onClose={onClose}
maxWidth="md"
fullwidth

scroll="paper"

<DialogTitle sx={{ m: 0, p: 2, pr: 6 }}>

<Box sx={{ display: 'flex', alignlItems: 'center', gap:

<DirectionsCarIcon color="primary" />
<Typography variant="hé6">
{car.brand} {car.model}

</Typography>

<Chip label={car.year} size="small" color="primary"

variant="outlined" />
</Box>

<IconButton onClick={onClose} sx={{ position:

8, top: 8 }}>
<CloseIcon />
</IconButton>
</DialogTitle>

<DialogContent dividers sx={{ p: 0 }}>
{loading ? (

<Box sx={{ display: 'flex', justifyContent:

'absolute',

'center’',

{
{

1 }}>

py:

4

right:
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<CircularProgress />
</Box>
) o
<Box>
{/* Car image section */}
{currentDetails.image url && (
<Box sx={{ position: 'relative', mb: 2 }}>
<Box
component="1img"
src={currentDetails.image url}
alt={ ${car.brand} ${car.model}’}
onError={ () => handleImageError (0) }
sx={{
width: '100%"',
maxHeight: 400,
objectFit: 'contain',
display: imageErrors[0] ? 'none' : 'block'
}}
/>
{imageErrors[0] && (
<Box sx={{
width: '100%"',
height: 300,
display: 'flex',
alignltems: 'center',
justifyContent: 'center',
bgcolor: 'grey.100',
border: 'lpx dashed',
borderColor: 'grey.400'
11>
<Typography color="text.secondary">
Attélu nevar ieladét
</Typography>
</Box>
)}
</Box>
)}

{/* Price and action buttons */}
<Paper elevation={1l} sx={{ p: 2, m: 2, bgcolor:
'background.default' }}>
<Grid container alignItems="center" justifyContent="space-
between">
<Grid item>
<Typography variant="h5" color="primary"
fontWeight="bold">
{formatPrice (currentDetails.price) }
</Typography>
</Grid>
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<Grid item>
<Box sx={{ display: 'flex', gap: 1 }}>
<IconButton onClick={() => onToggleFavorite(car)}
color={isFavorite ? "error" : "default"}>
{isFavorite ? <FavoriteIcon />
<FavoriteBorderIcon />}
</IconButton>
<IconButton onClick={ () => onAddToCompare (car) }>
<CompareArrowsIcon />
</IconButton>
</Box>
</Grid>
</Grid>
</Paper>
</Box>
)}
</DialogContent>
</Dialog>
)
}i
12.pielikums. Lietotaju izlases parvaldibas sistema ar backend API integraciju

Funkcionalitate, kas lauj lietotajiem saglabat automasinas sava izlasé un sinhronizget tas
ar serveri caur autentificétu API. Tas demonstre ka savienot React state ar backend datubazi un

nodros$inat ‘seamless user experience’.

App.js:
const handleToggleFavorite = async (car) => {
// Check if user is authenticated first - security check

if (!isAuthenticated) {
setNotification ({
open: true,
message: 'Ludzu, pieslédzieties, lai izmantotu izlasi',
severity: 'warning'
1)
setCurrentPage ('login') ;

return; // Exit early if not authenticated

const isFavorite = favorites.some(fav => fav.id === car.id);

// User 1s authenticated, use the backend services
try {
if (isFavorite) {
await removeFavorite(car.id); // API call

setFavorites (prev => prev.filter (fav => fav.id !== car.id));

setNotification ({

open: true,
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message: ${car.brand} ${car.model} nonemts no izlases’,
severity: 'info'
1)
} else {
await addFavorite(car); // API call with full car object

setFavorites (prev => [...prev, car]);

setNotification ({
open: true,
message: ${car.brand} ${car.model} pievienots izlasei’,
severity: 'success'
1)
}
} catch (error) {

console.error ('Error updating favorites:', error);

setNotification ({
open: true,
message: 'Neizdevas atjaunindt izlasi',
severity: 'error'

});

// If unauthorized, prompt to login - handle expired tokens
if (error.message && (error.message.includes('token') ||
error.message.includes ('authentication'))) {
setNotification ({
open: true,
message: 'Lidzu, pieslédzieties, lai izmantotu izlasi',
severity: 'warning'

) ;

setCurrentPage ('login');

}s

// Backend API functions in authService.js

export const addFavorite = async (car) => {
try {
const token = getToken();

if (!token) {

throw new Error ('No authentication token found');

const response = await fetch( ${API BASE URL}/user/favorites , {
method: 'POST',
headers: {
'Content-Type': 'application/json',
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'Authorization': ‘Bearer ${token}’

b
body: JSON.stringify({ car }) // Send full car object

) ;

const data = await response.json();

if (!response.ok) {
throw new Error (data.error || 'Failed to add favorite');

return data;
} catch (error) {

console.error ('Add favorite error:', error);

throw error;

bi

export const removeFavorite = async (carId) => {
try {
const token = getToken();

if (!token) {

throw new Error ('No authentication token');

const response = await
fetch ( ${API BASE URL}/user/favorites/${carId} , ({
method: 'DELETE',

headers: {

'Authorization': “Bearer ${token}’,
b
1)
const data = await response.json();
if (!response.ok) {

'Failed to remove favorite'):;

throw new Error (data.error

return data;
} catch (error) {
console.error ('Remove favorite error:', error);

throw error;

}i
13.pielikums. Automasinu saltdzinasanas logika ar localStorage backup
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State management sist€éma, kas lauj lietotajiem salidzinat lidz 3 automasinas, ar

automatisku saglabasanu localStorage un validation logiku.

App.Js:
const handleAddToCompare = (car) => {
const isAlreadyAdded = carsToCompare.some (c => c.id === car.id);

if (isAlreadyAdded) {
// Remove if already added - toggle behavior

setCarsToCompare (prev => prev.filter(c => c.id !== car.id));

setNotification ({
open: true,
message: " ${car.brand} ${car.model} nonemts no salidzinajuma’,
severity: 'info'
}):
} else {
// Add if not yet added
if (carsToCompare.length >= 3) {
setNotification ({
open: true,
message: 'Var salidzinat ne vairak k& 3 automa3inas',
severity: 'warning'
}):

return; // Business rule enforcement

// Ensure the car has all required fields for comparison - data
validation
const carForComparison = ({
...car,
id: car.id || car.external id || ‘“car-${Date.now()} ",
brand: car.brand || 'Nav noradits',
model: car.model || 'Nav noradits',
year: car.year || 'Nav noradits',
price: car.price || O,
engine: car.engine || “${car.engine volume || ''}L
${car.engine type || ''}",
transmission: car.transmission || 'Nav noradits',
mileage: car.mileage || O,
region: car.region || 'Nav noradits'
}i
setCarsToCompare (prev => [...prev, carForComparison]);

setNotification ({
open: true,
message: ~${car.brand} ${car.model} pievienots salidzinadjumam,

severity: 'success'
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P

// Switch to comparison tab automatically - UX enhancement
if (tabvValue !== 2) {
setTabValue (2) ;

}s

// Save comparison cars to localStorage when they change - persistence
useEffect (() => {
localStorage.setItem('carsToCompare', JSON.stringify(carsToCompare)) ;

}, [carsToComparel]) ;

// Load saved comparison cars from localStorage on mount
useEffect (() => {
const savedComparison = localStorage.getItem('carsToCompare');
if (savedComparison) {
try {
setCarsToCompare (JSON.parse (savedComparison)) ;
} catch (err) {
console.error ('Failed to load comparison:', err);
// Graceful fallback - just start with empty array

setCarsToCompare ([]);

// Export comparison data as JSON - user requested feature

const handleExportComparison = () => {
if (carsToCompare.length === 0) return;
try {
const exportData = {

date: new Date () .toISOString(),
comparison: carsToCompare.map (car => ({
brand: car.brand,
model: car.model,
year: car.year,
price: car.price,
engine type: car.engine type,
engine volume: car.engine volume,
transmission: car.transmission,
mileage: car.mileage,
body type: car.body type,
color: car.color,
region: car.region,
listing url: car.listing url || car.url

1)
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}s

// Create downloadable file - standard web pattern
const jsonStr = JSON.stringify(exportData, null, 2);

const blob = new Blob([JjsonStr], { type: 'application/json'

const url = URL.createObjectURL (blob)

const link = document.createElement('a');
link.href = url;

link.download = “car comparison_ S${new
Date () .toISOString () .split('T") [0]}.json ;
document.body.appendChild (1link) ;
link.click():;

setTimeout ( () => {
document .body.removeChild (1link) ;
URL.revokeObjectURL (url); // Cleanup memory
}, 100);

setNotification ({
open: true,
message: 'Salidzinajums eksportéts',
severity: 'success'
1)
catch (err) {
console.error ('Error exporting comparison:', err);
setNotification ({
open: true,
message: 'Neizdevas eksportét salidzindjumu',
severity: 'error'

)i

) ;
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